2.٩ Teorya 0 motodzie badań naukowych 
Lato 1898-9 


Tekst w jęz. polskim, kart 67, luźnych, formatu 21 x 17 0m 
pismo meszynowe jednostronne; karty 64 1 65 pismo odręczne. 
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Jost to dzial "logiki" a zarazem ómidóc di een, donê” nauka o 


prwauziwosci sadow. Co to sad, co w prawdziwose? | 26 wzgledu na cen- 


vralne stanowisko sadow w logice 1. jej czesc psychologia sadow.| Potem 


۵ 

okresianie warunkow prwdziwosci sadow. Ale dwojakie sady co do pochodz 

nia. Jedna sa nam dane, drugich dochodzimy, szukamy. Wiec w drugie j 

cześci sprawdzanie sadow danych. Na tem skonczylismy w kursie zimowym. | 

Teraz dochodzenie sadow Boh ich wyszukiwanie. Szukamy bowiem, 
۱ Vera Adam U» 

LO nastepsrwem popedü do Wie YA dwojaki cel tego szukania: prakty- 


czny i veorevyczny.| Otoz logika zajmuje sie wylacznie drugiego rodzaju 


sauami, Dlaczego? EL Jest to o wiele potrzebniejsze.Kto bowiem w prak- 
tyce Zyciowej dochodzi do mylnego sadu, tego zwykle samo praktyczne 
uuswiadczenie o tej mylnosci przekonywa. N.p.Czy pewna materya na ubra- 
nie jest Urwaia? e Jezeli jednak kvos nie chce ryzykowac, wtedy musi 
sie przeciez zwrocic du dotyczacej nauki po wskazuwki.5. Ghege و‎ Jak w 
Jest zadaniem logiki, okreslac sposoby د‎ úrogi, ktorymi dochodzimy do 


sauow prawdziwych, trzeba rozbierac i badac sposoby, ktorymi dotad dom 


Ciro فا سار‎ ne 


cuouzono do sadow prawuziwyci i porownywac je z wypadkami, w ktorych sa 
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szukajac sadow وون‎ SE doszlo sie do ayin) ^h. Potrzebny wiec mate 
ryai, na ktorym moznaby przeprowadzic badania,. Materyal ten jest zest 
wiuny w nisvoryi nauki w ich tresci. Analogicznego zestawienia sadow re 
vocznych nie m. 4: Jezeli w zyciu potocznem zachodzi watpliwosc, jak p 
postapic, by dojsc do sadow prawdziwych, rozstrzygaja te same zasady, 
cu dia sadow naukowych. Wiec wystarczy zastosowac odnosne prawidla, a- 
by miec rozwiazanie trudnosci takze dla sadow praktycznych. 

Z weh przyczyn tedy zajma nas tylko sady naukowe. Zadaniem tej trz 
trzeciej czesci logiki bedzie zatem wskazac sposoby oraz drogi,kvorymi 
w badaniach naukiwych dochodzi sie do sadow prawdziwych.Oto tresc 111. 
czyści logiki, zwanej dlatego heurystyka. | Ale nauka niemoze sie tem zad 
dowoiic. Nietylko szuka prawdziwych sadow, lecz znalazlszy Je, OP 
i porzadkuje je, uklada te sady w pewien system. Taki system nie tylko 
pozwaia wygodnie zoryentowac sie w kazdorazowym dorobku naukowym, lecz 
jest zarazem podstawa dla dalszych badan. Aby mogl spelnic ve zadania, 
musi byc ulozonym wedie pewnych zasad. Zasadę ve formuluje rowniez lo- 
sika.Dotyczaca jej czesc nazywa sie systematyka .| Otoz ve dwie czesci 


iożiki vworza osobna calosc, nauka o metodach و‎ teorya metod naukowych 


سن مشر 
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5 
pierwsze 6 razem ^ ogika elementarna. / 
| lieurysuyka. 

Aby dokladniej jeszcze okreslic zadanie heur. و‎ vrzeba sobie zdac 
dobrze sprawe z zadanianauki w ogole, skoro heurystyka ma nam wskazac 
metode badan naukowych. Kazda nauka zmierza do zdobycia prawd czyli sa 
dow prawdziwych, ale nie wszystkie sady prawdziwe sa przedmiotem nauki. 
N.p. jadlem dzis sniadanie. Tylko takie sady sa celem badan naukowych, 
kuore podpadaja pod pojecie prawa. Prawo, vo sad suwierdzajacy zwiazek 

Le 

konieczny miedzy dwoma iub wiecej pyzümiovami. |zrekapituluwac o pra- 
waci |. PESE dwojakie: aprioryczne gare logiczne i aposteryoryczne 
czyli LARK : szerszym tego siuwa znaczeniu |vakze psychoiogiczne, 
sucyolugiczne |. Wedle tego takze nauki na dwie grupy: aprioryczne i سه‎ 
posveryoryczne, empiryczne,; albo vez dedukcyjne i indukcyjne.Nazwy te 
od mevod charakterystywznych dla kazdej grupy nauk, chociaz nie ma 2E 
peinie ostrego przedzialu. Roznica w zasadzie ta: Indukcyjne dochodza 
du praw , opierajac sie na poszczegolnych faktach, wiec na sadach, kto- 
re nie sa prawami; dedukcyjne dochodza do praw , opierajac sie juz na 


innycu prawacn. - Stosunek tego podzialu do podzialu praw na pr. na- 
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Szesc”pierwsza:M 


Ceiem badania naukowego: 


5 


Heurystyk 


obycie prawdy wyczerpujacej o pewnuym 


przedmiocie lub pewnej Erdpie przedmiotow, z-pominieciem wszystkiego, 


co ma znaczenie czysu 


jednosrkowe, indywiduaine. N.p. 
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SLEPSUWA i wspolistnienia taki: Nauki ind. maja do czynienia z pr. „A 


( 
rodzjow. Nauki ded. tyiko z prawami هت مود‎ Pouzielimy wiec heu~ 
urystyke w ten sposob, ze osobno nauki ind. i osobno dedukcyjne. 
Przyvem szereg rzeczy, ktore omowimy przy ind. bedzie takze wazny dia 
ded., jak vo putem zobac ymy. 5 
po £v rms A pt 
I. Czesć beurystyki: "l'eorya badan ¡aida che 


Ned ( n 
Hye 


Ruzüzial pierwszy: Oübserwaeya. i.experymenv. Ue T 2. pater 


0 ۱ C مس تفه‎ T 
l.Uwagi wstepne. | „vy 1 jan VOY A شه‎ 
سم‎ Une 

Nauki indukcyjne szukaja praw na podstawie faktow. Stad dwojakie 

Sy d 
zadanie tych nauk: Jaknajdokiadniejsze znajomosc faktow pewnybhi wysnu- 


runs 


wanie 2 nich praw. Dez pierwszych prawa wisialyby w powietrzu, bylyby 
żę 2 paica wyssane; bez praw mielibysmy nagromadzenie faktow, ale cel na- 
EN uki bylby chybiony. 


nie;|/ezywo Z&puinoca samej obserwacyi czy tez obserwacyi pulaczonej z 


Znajomosci faktow dostarcza nam zwykle doswiadcze- 
TEZIE |. | Senan rii s 


expurymentem. (Niekiedy jednak X doswiadczenie samo faktow nam nie do- 


Starcza n.p. w naukach historycznych. 11647 radzimy sobie inaczej, o 
یی چک ا سح یه‎ 


e czem pozniej osobno pomowimy; veraz wiec tylko te nauki uwzglednimy, 


doswiadczenie mozliwe.‏ ود ونیا 


Uzyskawszy dostateczna znajomosc faktow و‎ 


ان 
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Uruga czynnosc: zd" anie praw. Tu doswiadczeń bezsilne, musi nasta- 
pic rozunowanie.Prawo sadem stwierdzajacym zwiazek konieczny; otoz ko- 
niecznosci doswiadczenie nigdy nam nie okazuje, lecz tylko zwiazki fale 
uyczne, nasuepsuwo, wspolisunienie |Koniecznosc uych stosunkow, to doda- 
tek naszegu rozumu, wniesiony w to, co nam doswiadczenie okazuje.Wiec 
jest tendencyjna powierzchownoscia vwierdzic, iz sa nauki, ktore bez 
rozumowania spelniaja swe zadanie; mozna tyjko powiedziec, ze sa nauki, 
ktore swe rozumowanie opieraja na oawiniczeniył Śp sob zas, w jaki 

ue nauki na podstawie faktow rozumujac dochodza do stwierdzania praw, 
pulega na vei, cosmy juz w kursie zim. powiedzieli: widzimy pewne stale 
i niezmienne zwiazki ; widzac wiec, ze pewne rzeczy zawsze w pewien sje 
sub sie maja, przypuszczamy, ze musza sie tak miec, ze inaczej byc nie 
moze. Przypuszczamy tedy, ze zwiazek faktyczny, stwierdzony w doswiad- 
czeniu, jest zwiazkien ا | ما‎ Bù tez wszystkie prawa nauk 
indukcyjnych maja charakter mniej iub wiecej prawdopodobnych przypusz- 
czen, a stad widoczne znaczenie teoryi prawdopodobienstwa dia badan in 
uukcyjnyci4jW jaki zas sposob postep, um urzeba, aby formulujac takie pm 


wa nie popelniac bledow, tego nas wlasnie uczy czesc neur. poswiecona 
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- سي‎ Tur 
6a. 
Co to jest obserwacy/ o? Mili: "Mill: " UMyslowe ozlozenie rzeczy". 
"Just to istuta obserwacyi;obserwatorem bowiem nie jest ven, ktory wid 
jakas rzecz znajdujaca sie przed nim, lecz ven, ktory widzi, z jakica 
1 

ona sklada sic czesci."Czesz tû wzieta w znaczeniu najobszerniejszem: 
cavsci fizyczne i metafizyczne, wspuiistniejace a po sobie nastepujace. 
Pozurnie wiec obserwacya a Oral ra ale faktycznie jest ona 
zarazem synteza. Mianowicie: A. Analiza w dwojakim kierunku: 1.Wyroznia 
nie danego zjawiska, danej rzeczy z vosrod innych, z ktorymi sie laczyw 
czasiu i w przestrzeni. 4. Roziozenie owego przedmiotu na czynniki 
sKiaduwe. Ale na tem nie koniec obserwacui. Dalsze dwie czynnisci: 1. 
Wykazanie 4 związku pomiedzy składowymi czynnikami przedmiotu, t.j. wy- 
kaznie, w Jaki sposob wytwarza sie z nich sam przedmiot jako calosc و‎ 
jak owe czesci sa w calosc zwiazane. 2. Wykazanie zwiazku tego przedmia 
Tu 2 jégu bezposredniem otoczeniem.  Przeprowadzic na przyki. obserwad 


przebiegu jakiejs choroby. | M. Nude همه‎ damy سا‎ wj ۸٨ nen مسد‎ 


Jù al‏ یر 
IL‏ 


6 
naukoin indyZaczynamy Ledy od pierwszego zadanię ych nauk, t.j.od po- 
zuawania fakxtuow.Omowimy naprzod najprostszy z sposobow و‎ obserwacye. 
2. Obserwacya. 
Ogroanie wazna rzecza, by miec dokiadna znajomosc faktow. Pomylki w tym 
wzeiedzie moga byc fatalne. Otoz dokladna znajomosc nie moze byc uzys- 


kana droga, ktora w zyciu potocznem zaznajomiamy sie z faktami,iecz 


Tay 
trzeba czegos wiecej. (w zyciu potoczne zadowa Lamy sie prostem Sposurz 4 
Bren ۱/۸ سر‎ (fw بن ها‎ tu; ما ما‎ da woah 
ganien zjawisk, w nauce mus Img je obserwowac. Obs. inoznaby okreslic Ta n 
مدا‎ matti —< ıı 1 


ko uwazne siedzenie zjawisk, przedsiewzieve w tym celu,aby dane zjawisk 


poznac wszechstronnie, i w sposob wyczerpujac, Dodac uwage o termino- Ga 
= 
logii: wieiu przeciwstawia nie spostrzezenie i obserwacye, lecz 'po- 


Strzezeniei sposurzezenie.Ale vo przeciwia sie bez putraeby potocznemu 

Sposubowl mowienia n.p. w zwrocie : nie Sposurzegiem nic nadzwyczajne- 
4 3 N ۲ " 

60. Jiateżo trzymamy sie wyrazu ورا‎ | Tak samo jak w sprawie 


doswiadczenia ,vak vez w sprawie obserwacyi pewne الم‎ Mac koniecm 
maa RC CEN 
ne: jak nie mozemy wszystkich putrzebnyuh nan faktow obserwowac, tak te 
Mess Mia ricos ES Wa 
rez nie mozemy zawsze fakty sposurzezone obserwowac. n.p. biyskawice, 


zjawiska psychiczne jak zniew, nadzieje. Wiec i vu vrzeba sobie ra- 


4Zic. uwa sa na to sposoby: experyient و‎ o czem pozniej, i zastosowa- 


nie puwnycii srodkow vecnnieznyen, przyrzadow i.v.p. "pr z 
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)ویو تمرم‎ Moanin, Adnan Tann سل‎ 
Przyrzauy i aparauy />dle ich celu na trzy Kate’ rye mozna podzielic. 


i. Rozszerzaja granice i zakres doswiadczenia. بعت‎ 2 Mikroskop, Yvert. 


Wa 


2. Nauaja obserwacyom wieksza dokiadnosc. Zegary, ar ©; Prayrzady, 
عنقي تت‎ 


ah myc [١ da ےا‎ 
KUOPC wprost zmysly nasze w obserwacyi zasvepuja. Fotografia. Szyny po- 


arcunio widzialnymi rzeczy niewidziaine, utrwala zjawiskw portas 
te. Waza, Leriometr, ayarary regestrujace, dzieki ktorym mozeiny obserw 
wac wanania sie temperatury, cisnienia powietrza bez przerwy przez 
uiuszsze okresy. Sprowadzanie do wzroku ma znowu te zalete, Ze potegu- 
je dokiadnosc obserwacyi, umoziiwiajac ilosciowe na podstawie rozciagl 
Sci icu okresianie. 一 Ale chcac byc obserwatorem dobrym i otrzymac 
obserwacye przydatne dia badania praw zjawisk و‎ trzeba takze posiadac p 
p 

procz instrumentow pewne wiasnosci duchowe Y Baja sie do-dwoch sprowadzi 
i.Uuysi badawczy, badawczosc, pragnienie wiedzy peawdziwej. A2. Ov- 
Sema Lo bedzie zawsze gotow do robienia obserwacyi, bedzie zjawiska 
naiczace do zakresu jego nauki zawsze gotow sledzic z uwaga.Zwroci uwa 
ee na wszystko , co moze zasiuzyc na blizsza obserwącye. Anegdoty nau- 
kowe: Newton, Galilei, Galvani. Nie ma tu godzin urzedowych. Psycholog 


przyrodnik na kazdym spacerze , w kazdem towarzystwie bedzie mial uszy 
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dî 


-iej strony obserwafor mus posiadac niezmierna 


i oczy otwarte. Z J 


cierpliwosc. Pasteur obserwowal przeszlo 50 000 jedwabnikow, by wykryc 


ciorobe و‎ na kuroa ginaiy, Warunkiem takiego postepowania jest drugi 
prym dw هت ی‎ 
Przywiot obserwatora. ad-4. Ogromnie silnie rozwiniete uczucia intelek 


tuaine. Nie chodzi mu o zastosowanie wynikow wiedzy, lecz o sama wie- 


uze. Musi byc brak "zmyslu praktycznego", dlatego badacz czesto jest 
»usuiewiskiei [Anaxagoras |. Ale povounosc blogoslawi, poniewaz na po- 
zur na jniepovrąebniejsze wiadomoscd moga w przysziosci Té aastoso- 
wanie oibrzymiealbo prowadzic do waznych takze pod wzgledem praktycznym 


odkryc. N.p. wplyw pradu elektr. na 119 magnesowa.Telegraf, maszyny 
Zel. 


dynamoeiekuryczne. lbo rachunek wyznaczników. Dzis w inzyneryi ol- 


orzymie zasvosuwaniokf:Z vezo zamilowania do prawdy plynie jeszcze je- 


2 بصا مسن نتاه سه ہن۷‎ ct 
uun wazny przymiot obserwatora zwlaszcza: bezstronnosc. O nia najtrud- 


niej w naukacu, ktorych wyniki i przedmiot blizko nas obchodza. Histo 
nauki spoleczne |zob. Spencera Wstep do studjum Socyoiogii|. Ale i w 

innycu naukach. Caly szereg przesadow i wplywow ubocznych. Juz Fr. Ba- 
cun wyiicza 4 rodzaje idola bozyszcz,) ktore cziowiek sam stwarza, ak 


—— 


WE ۱ a ۱ ! 
kvoryai daje sie potem nieslusznie powodowac. 1. Idola vribus szczepu | 
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5Kionnosc du pewnyc.  rzekonan. Pitagorejskie i jeszcze Kopernikowskie 
drogi pianet koliste. Wielu powoluje sie w obronie monizmu na potrzebe 
usysiu sprowadzenia wszystkiego do jednsgo pierwiastku. £ziowiek lar- 
wiej przyjmuje, co sie zgadza z reszta jego przekonan anizeii co sie 
im sprzeciwia. Anegdota o exwovaci zawieszonych w swiatyni. 2. Idola 
Specus. 10 przesady indywiduaine, z orsanizacyi danej jednostki wyni- 
Re jej wycnowania, jej nawyknien itd. Przyrodnik traktugacy kwe- 
Stye psyciioiogiczne ze stanowiska przyrodniczego. Inni maja wieikie u- 
szanowanie dia wszystkiego co dawne i stare, przeceniaja jego znacze- 
nie. Albo stronniczość w traktowaniu swiadectw historycznycn wskutek 
Zàiliowania w pewnum autorze. 3. Idola fori Tak zwane, bo maja swoj po- 
czatuk w obcowaniu ludzi, skad potrzeba oosiugiwania sie mowa. Polega- 
Ja na vei ze wyrazami dajemy sie w blad wprowadzac.Dwuznacznosc wyra- 
ZOW, aibo inne ich wadliwosci, n.p. rzeczownik wzbudza pozory czegos 


hta 
konkretnego , rzeczowego: ciepio 4. Idola utneatri.tak zwane, poniewaz 


zuaniem Bacona, iie istnieje filozofii, tyle tez stworzono i odegrano 
Sztuk watralnych, w ktorych wystepuja swiaty wymysione i nieprawdziwe. 


uzieii te idoia na ۲۳2 grupy : sopnistica, empirica , Superstitiosa, 
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Picrwsi bladza, nie serwujac scisie, lecz tu tam cos z doswiadczenia 


biora a reszte و‎ vf. giuwna rzecz z gory rozstrzygaja. wedle swoich 


vcuryi4a Jako przykiad przytacza و متم زيم‎ sa, ktory w przyrodzie oper 
LA 


هم 


۱ j 
uje Kategoryami z dyalektyki AE RA n wieie lepszym przykla- 
/ 


alle n 
Uchi Just negei lub Schelling. Drudzy obserwuja i experymentuja bardzo 


piiniv, alu tylko na malym obszarze zjawisk, a wedle wynikow tych obser 
wacyi naginaja reszte. Przykiaden byc mega dsisiejsze Gilbertus و‎ kt 
uduawai sie badaniom nad magnesem i zaraz ulepil filozofia, odpowiada- 
jaca tenu, co jego umysl najwiecej zajmowaio. Trzeci, to ci, co kieruj 
A 

Sive w śwycn badaniacn wzgledami, niemajacymi nic z mauka wspolnego, 
Jak dogmatami reiigijnemi itp. Stad powstac moze jedynie "filvzofia f 
fantastyczna i reiigia herevyczna". Niektorzy szukaja n.p. w ksiedze 
rouzajuw informacye dla badan przyrodniczyciu i.t.p.|- Niebezpieczenstm 
na kture Bacon zwraca uwage istnieja naprawde; zwlaszcza zas musza na- 
uki PES sie na faktach wystrzegac sie wplywu teuryi i hipotez m. 


kierunek i tresc obserwacyi. Pod wplywem veoryi czlowiek czesto nie wi 


dzi rzeczy albv inaczej widzi rzeczy oczywisre, . EN akadeni 


و رو ا| wubec nipnozy » Zibo‏ ۰د د ار ورن 


ad Mores, aed Mn 
\ 
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LEIDO và 


saul uczonyoh-wobec rzw zjawisk spirynyenguznyon. Ale to sie zmie- 


Le >¬ 5 Y 5 
nie juz na lepsze./ 'nietylko w wieikich sfer: د‎ tak jest, aie i w 


drobrych. Zasada jest, aby przysvepujac do obserwacyi „nigdy niepra- 
¿Lac pewnego wynnjky,lecz spokojnie i zupeinie objektywnie wyczekiwac 8 
o vei trudniejsze, ile ze prawie wszystkie obserwacye sa przedsiebram 
w celu sprawdzenia iub obaienia pewnej ninotezy, pewnego pomyslu, a te 
go uniknac niemozna, gdyz inaczej wszelkie obserwacye bylyby na oslep 
robione.Tem wazniejsza rzecza, by w ciagu obserwacyi zapomniec o tych 
przypuszczeniacn,a ibo by nieprzuwiazyaac zadnej do nica wagi. 
Umowiwszy و‎ czego nalezy przy obserwacyi unikac, sformulujemy 2 
ubstrwowanial przedtem podawalismy przepisy, ale byly w przepisy nie 
tyit do przprowadzenia obsewacyj, ile do wyrobienia w sobie owycn moral 
nycui stron prawdziwie naukowego وتا‎ + Teraz pewne vecuniczne um 
uwagi. 1.O0bserwacya powinna byc scisla; isting a (rupulatna, sumien- 
na) nissuie niczego dodawac ano ujmowac zjawiskom. To vrudniej, ani- 
zeli sie zdaje. Latwosc przeoczenia czegos,trudnose zapamievania wszyst 
kicn szczegolow, dlatego chodzi o wzajemne konroluwanie i uzupeinianie 
obsurwącyi. Najwieksza vrudnosc w zachowaniu czystosci obserwacyi stad, 
ze wyrazany ja w slowach, 


a w kazde siownem wyrazenlu obserwacyi tkwi 
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juz «os wiecej, po ewaz wyrazy mowy * zawieraja juz jakas veorye zja- 
1 

Y + wisk. Opis choroby swej, jaka daje pacyent lekarzowi,albo popularny 

AŻ WA kadai Vom یہ‎ oną ہنا‎ nı دمحب‎ 
vq) opis spadajacycn meteoruw, ktore "pozosvawiaja po sobie smuge swiatla" 
urzeba wiec dokladnie rozrozniac rzecz istotnie obserwowana od dodat- 
kow. W tycn dodatkach znajduja sie prawie zawsze w pewnych naukacn 
inturpuiacye, uzupelnienia mysluwe danego zjawiska, obserwowanego tyl- 


t 
"Ko czusciowu. Nigdy nie mozemy obserwowac cala dfoge pewnej planety, 


1662 jedynie miejsca, ktore w pewnych nastepujacych po sobie chwilach 


zajmuję. Domysiamy sie stad o wszystvkicn innyc miejscach. Albo, gdy قر‎ 

pianeta jakas iub gwiazda stala znika za Tarcza ksiezyca, a my mowimy, 

Am ze za nia znikla, to juz mamy cos woecej nad sama obserwacye. Wiec do- 
په‎ 


Era مهای‎ 
- Klauniv vurztba sobie zdawac sprawe. 


m modz przeprowadzac sumiennie 


obstrwacye, trzebaby wiasnie dokladnie znac czynnosci umyslowe wenodza- 
Ce W sre przy tem; dlatego wiasnie znajomosc psychologii tak wazna dlaw 
wezysukicn w ogoie uczonych. Potrzebne to chocby juz ze wzgledu na 

nivdoskonalusc zmysluw. |Rownanie osubiste|. Z drugiej strony, by nica 
su Nieupuszcezac, trzeba znac nietylko dokladnie uczynione jüz w wiasnej 


nauce obserwacye, lecz takze nauk, majacycn do czynienia z tymi samymi 
zjawiskami z innego punktu widzenia. Fizyk cnemie i na odwrot, psycho- 


hose ——— 1 http://rcin.org.pl/ifis/ - کت‎ ccm 
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log fizć liogie.— 2. Obserwacua mus. byc scisla, t.j. ile 
moznosci zuawac sprawe takze z ilosciowycn stosunkow zjawisk. Mierze- 
nie i obiiczanie ma zasaünicze znaczenie. Svad mevodoiogiczna donio- 
51050 mozliwosci zastosowania matematyki. Wszyskie prawa nastwpstwa 
zwiaszcza iacza ze soba zjawiska o pewnych stosunkacn ilosciowych; or 
oz prawo niedokiadne, jak dlugo nie wyraza takze vycn stosunkow. |Na- 
WEL w psychologii tak jest: podnieta o pewnej sile pewne wrazenie o 
pewnej invenzywnosci i o pewnem trwaniu; albo Kontrast uczuc. Tu brak 
oznaczen ilosciowycn bardzo przykru.| Z tem zadaniem dokladnego iloscie 
wieso wyrazania obserwacyi lacza sie liczne metody, sluzace do wyrugo- 
wania bledow, popelnianych mimo najwieksza sumiennosc i najlepsze przy- 


rzauy: wynik przecietny, metoda najmniejszych kwadratow, i.v.p. 


Ubserwacya winna bye metodyczna. Nie czepiac sie pierwszych lepszych 


faktow weule v cuwiiowego upodobania, lecz wedle planu postepywac. Ja- 
. 
ki plan, nie ua sie ogoinie powiedziec. Aie jasne z przykiadu:Astro- 


nom nie beuzie dzis obserwowac gwiazdy stale, a jutro mglawice, a po- 
juurze Marsa. Inaczej nie wielka stad korzysc, a nigdy nie dojdzie do 


(VERE o 
wysnuwania prawy Oto glowne praeidla obserwacyi, ktore dac moze logika. 
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Przeprowadzona tak ebserwacya daje nam podstaw" "pod badanie praw empi- 
rycznyci; ale nauki nie stalyby tak daleko و‎ gdyby byly ograniczone do 


vakiej wlasnie czyli: biernej obserwacyi; moga zrobic cos wiecej: obser 


wacya czynna czyli experyment. (ma, Ae xu Away 
5. Experyment. 

Nie nalezy przeciwsvawiac obserwacyi. Exp. j. obserwacya plus czegos. 
Dodatek nie tyczy sie wcale obserwacyi. Experymentujac tak samo obser- 
wujesy, jak nie experymentujac. To pius dotyczy przedmiotu obserwacyi a 
wiasciwie jego powstania i okolicznosci towarzyszacycn mu. Experymen- 
Lem nazywamy bowiem obserwacye zjaiwska dowoinie albo wsrod dowolnych 
okulicznisci wywolanego. Obserwacya bierna poznaje zjawiska, kiedy i X 
jak w biegu wypadkow powstaja; experymentator sam stwarza sobie zja- 
wiska, guy mu sa pourzebne i jakie mu sa potrzenhe. Logika nie moze po 
uacsposobow wywolywania zjawisk; to rzecza dotyczacycen nauk szczegolo- 
wyci; moze tylko zestawic glowne typy exp. Juz Bacon vo uczynil; poda- 


je kilka dla przykladu. 1.Variatio experimenti. As pod wzgledem podkla- 


du zjawiska: szczepienie drzew w sadacn: sprobowac na dziko rosnacycn. 


Lzialanie trucizny na najrozmairsze istoty. B. pod wzgledem przyczyny: 
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Guy nie wiadomo, je^ie lekarstwo mêze usunac y me symptomata, probuje 


sie rozne. C,Zmiany co do iloscioweso stosunku zjawisk. Albo 2.Trans- 
latio experimenti, Z przyrody w sztuczny sposob. nasiadowanie veczy, 
uworzunia sie systemu sionecznego. Albo z jednej dziedziny w druga: 
isunicja okulary dla wspompzenja wzroku; czy nie daio by sie cos podo- 
runa 
bnego zrobic dia siucnu? I.v.d. Korzysci z experymentu sa olbrzymie, 
DAS: 
Mianowicie: 1.Umoziiwia o wiele wieksza ilosc obserwacyi. To decyduja- 
ce, guzie cuodzi o obserwacye zjawisk przemijajacycn. Znaczenie expe- 
rymenuu w Psycuologii. 2. Mozna stwarzac zjawiska nowe, ktorych w przy- 
rouzie nie mw. Spadanie cial w prsastrzeni proznej, zacnowanie sie cial 
Pod dzlalaniei roznyun gazow, w psycnologii rozpoznawanie ilosci brzm 
cycu Pownoczesnie tonow o dowolnej wysokosci lub intenzywnosci | 3.In- 
Struktywnosc obserwacyi, przez usuniecie przeszkod W obserwowaniu i pie 
pPrzuz upraszczanie samycu zjawisk. Spadkownica Atwooda, oddzielanie 
skiaunikow puwietrza dia zycia potrzebnych i obojerhycn. 4. Znaczenie 


ula uedukcyi praw, dia sprawdzenia przypuszczen. Experimenta c 
و سن‎ E SS Ee 


N.p. uzy ustawiczne oswietlenie wplywa korzystnie na zycie roslin? DB 
teso LO nazwano ezperyment slusznie zapytywaniem sei przyrody. Obser- 
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wujac natomiast mu” “ay czekac و‎ co nam przyroc 'sama cnce opowiedziec. 
viavego tez wieika roznica w rozwoju nauk na samej tylko obserwacyi i 
na experymencie opartycn.Jak daleko by juz byla zaszla meveorologia, 
suy رتا‎ üogia Szperymonvowae! Jak postapila psycnologia, odkad expery- 
Montuje. A RWE. aries stanowi astronomia, ale to nie obala na 
52680 twierdzenia, gdyz vu wyjatkowe okolicznosci. Mianowicie: 1.0grorm- 
ne oudalenie cial niebieskicn, dzieki czemu zjawiska przedstawiaja sie 
Gr van ı Ca (rm tic 
nicjako szematycznie, w formie jaknajprostszej. 2. Wspoldzialanie bar- 
uzo wybitne dedukcui przez sprowadzenie do zasad mecnaniki, o czem bûzê 
buuzie jeszcze mowa. |r jeszcze jedna roznica miedzy naukami vylko oB- 
Serwujacemi i zarazem experymentujacymi: Pierwsze nie pozwalaja nam 
wywrzec wpiywu na same zjawiska, a zatem tez nie maja bezposredniego 
zastosowania, drugie pozwalaja. Pierwsze pozwalaja tylko przewidywac 
zjawiska,  drugie vakze dowolnie w pewnych granicacn zmieniac, nad nini 
panowac. Ale do tego juz sama znajomosc faktow nie wystarcza, dlaveg 
fi مع‎ 3 Fura AD vet y ورمع‎ Y 


[ A 


e 1 
zwracamy sie veraz do praw.| (© 


Rozdziai drugi! Dochodzenie praw legnsverioryoznycn| Tan. 


l.Uwagi ogoine. 
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Obserwacya i exp, dostarczaja nam dokiadnej zne3omosci fakvow i zja- 
wisk w ogole. Ale to nam nie wystarcza. Nauka szuka praw. Tego obser- 
watya sama dac nie moze. Moze ona co najwyzej powiedziec, ze o ile 
uoswiadzcenie nam mowi, pewnw zjawiska wystepywala zawsze w polaczenie 
z vakimi innemi. A prawo orzeka, ze dwa zjawiska zawsze wystepuja i za- 
wsze wystapia w poiaczeniu ze soba, ze inaczej byc nie moze. Wiec tu 
cos و‎ CO poza doswiadczenie idzei. Jak do tego docnodzimy? Droga in- 

که ٢‏ چو 
uukcyi, bo to jest wlasnie ta forma rozumowania, ktora pozwala nam‏ 
w Seron twieruzen tyczacyca sie pewnej ilosci przedmiotow , wysnuc‏ 
uwierdzenie owszystkicn tego rodzaju przedmiotacn. Senema, ! | Poni Jany‏ 
na razie indukcye mie wWaseiwa-ezyii wyczerpujaca, zupeina. Musimy sie‏ 
na jakiej podsta-‏ و vedy zastanowić nad tem, jaka droga, jakim prawem‏ 
wie mozemy z pewnej ilosci faktow wnosic cos o wszystkicn tego rodzaju‏ 
faktacn, z takiem przekonaniem , ze inaczej nawet byc nie moze.| Wszak +‏ 
n.p. uzis kazdy wie, ze wsadziwzy ptaka pod kioszpompy pneumatycznej,‏ 
suworzymy Sytuacye taka, ze ven ptak musi umrzec. Skad to? Wszak wi-‏ 
uzieiisuy tylko, ze dotad ptaki w vakicn razacn umierali. Trzeba sobie‏ 


4okiadnie zdac sprawe z tego, ze tu jest skok poza dziedzine doswiad- 
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18 
czenia. Tyiko wtedy -ozna zrozumiec na czem polega wlasciwei caie to 
rozumowanie, ktore od faktow prowadzi nas do praw. 
ź. Podstawa wnioskowania, indukcyjnego. 
Nie urzeba by sie wcaie nad vem zastanawiac, co jest podstawa indukcy i, 
euyby Lo sie samo przez sie rozumialo, ze ilekrotnie dwa zjawiska AiB 
wiuzielisay w polaczeniu, to swiadczylo o vem, ze zwasze sa takie zja- 
WŁA 
wiska ze soba poiaczone. Jestesmy nawet sklonni do tego, ze Tak jest. 
Isvnieje w nas popeu do uogolniania, nawet gdy raz widzielismy 2 po- 
laczone z X, juz sklonni jestesmy przy kazdem Z wyczekieac, ze sie ono 
okaze znowu w towarzystwie X. Przybywam do kogos i wchodze do salona, 
na prawo od przedpokoju: nastepna razem cnce uczynic tak samo. Poped 
Ten ua sie sprowadzic do praw kojarzenia pewnych sadow z pewnemi przed 
stawieniami. Ale uczy nas doswiadczenie, ze mozemy sie przytem pomy- 
iic. Diavego vez wcale sie nie rozumi samo przez sie, ze dwa zjawiska 2 
raz ziączone, musza sie zawsze laczyc. Ale z drugiej strony pewna rzez 
ze czasem robimy takie uagolnienia i dobrze na tem wycnodzimy. Wiec 
czem sie roznia wypadki , gdzie wolno tak robic od innyca , w ktorych 


nie woino ? Co jest wystarczajaca podstawa. do takiego rozumowania, a 
Kicuy jej niema? W tej mierze rozne w ciagu czasu wystepywalu poglady. 


E — — — —http://rein-org:pllifis/— رط‎ - 


Fundi‏ چ 


Dil 


19 
1. Jedni mowiea, ze “awo wypowiadamy, gdy na z me nienavrafiamy wy- 


jatki. Jezeli zawsze a bylo z b ziaczone, to i zawsze badzie. Ale gdzie 
ewarancya? Wszak do niedawna vwicrdzono , ze przedmiotow zamkniescy w 
pudelku fovografowac nie mozna.ź. Inni: Jexeli bardzo wielka liczba wyp 
paukow byla stwierdzona., a zaden przeciwny. Inductio per enumerationen 
simpiicem sine instantia contradictoria. Ale co znaczy bardzo woeilka 
ilosc? Yo wzeiadna rzecz.Czesto vai, guzie uwazano liczbe wypadkom ob- 
Surwowanycn za bardzo wielka, prawo okazaio sie mylnem. N.p.Labedzie a. 
biawu. Y. Mill : przekonanie o jednostajnosci zjawisk odbywajacycn siw 
przyrouzie. Ale tu podstawa bye nie moze. A.Mili sam przyznaje, ze nie 
zawsze przekonanie to jest zasvosowalnem. N.p. dwa razy spalem na twar 
ue poslaniu i snilo mi sie و‎ zem pojechal na wies. Czy juz zawsze sen 
ten w rycn warunkaca bedzie powracal? B. Przekonanie to wedle Molla 
vaczurpniete znowu z indukcyi. Ale wiasnie dla niej szukamy podstawy. 
Wiec Mill sam wavpi o moziiwosci wynalazenia tej podstawy i mowi: Kro 
umie odpowiedzieć na vo pytanie, |mianowicie, dlaczego w jednycn wypad- 
kacu jeunosvajnosc przypuszczamy, a w drugicn nie|, ven lepiej zna za- 


saunicze prawdy logikianizeii najwieksi medrcy starozyuni". Aie dzis 
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probiemat ven rozw zang. Poustawa Ta jest pr. „puszczenie, zezaczodzi 
er Bêj 
zwiazek konieczny mieuzy zjawiskami jeunego i drugiego rodzaju, tak ze 
z 


guy jest jedno, drugiego nie moze niebyc. Wtedy bowiem, gdu musza byc 
ziaczonć, czyto rownoczesnie, czy po sobie, mamy gwarancye, ze zawsze 
ba 1 zawsze جديا‎ ziaczune. To przypuszczenie pozwala nam tedy z dojsc 
du uwugo vgoinego Twierdzenia ze wszystkie S sa PA/Poniewaz opiera sie 
ven sau ogolny na przypuszczeniu, ze vu zacnódzi konieczny zwiazek, 
przeto oczywiscie sad ten bedzie mial takze tylko charakter praypusz- 
czunia | wedie prawa, ze tam, gdzie jedna przesianka prawdppodobna, i 


konkluzya prawdopudobna|. Postawic teraz schemat wniosku. | Oto podsta- 


wa , na ktorej docnodzimy z obserwacyi faktow do sformulowania praw. 

Ale powstaje zaraz druga kwestya. Na jakiej podstawóe czynimy owo przy- 
Ppuszczunic? Wszak to nie moze byc dowolne. Co nam daje prawo mowic, 

ze zacuouzi zwiazek konieczny? Kieuy mozemy tak powiedziec? Czy zawsze, 
suy Uwa zjawiska razem? Przykiady uczę, ze nie. N.p. ide ulica i spoty- 
kan przeu pewnym sklepem pewna osobe. Czy zwawsze ja tam spotkan? Tu wi 
wiec uaisza kwesuya. Ale i na nia mamy odpowiedz: Przypuszczenie konie 


czieso zwiazku miedzy uwoma zjawiskami znaczy, ze miedzy nieni zacnodzi 
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zwiazek przyczynowy f Aby sobie to uczynic zroz hiaiem, musimy blizej 
przypatrzec sie temu zwiazkowi i jego istocie. |Teraz z wykiadow o 


ueoryi badan indukcyjnych lato 1696 str.11-14|. 


2 powyzszuj analizy i definicyo pojecia przyczynowosci wynika, ze mowie 
iz zacnouzi zwiazek konieczny miedzy dwoma szeregami zjawisk i ze za- 
caouzi zwiazek przyczynowy, znaczy jedno i vo samo. Kazda bowiem przy- 
czyrna pociaga z nieubiagana koniecznoscia za soba skutek, skoro jest 
uana. Jezeli wiec cncemy dojsc du tego sadu ogolnego و‎ m Krorym wyraza- 
my prawa, musimy przedewszysukiei stwierdzic zwiazek przyczynowy miedzy 
zjawiskami, prawem ven orrori Vite Zu znowu urudnosc. . Zwiazek przy- 
GZynowy pou doświadczenie nie podpada; amy tylko nastepujace po sobie 
i wsyolistniejace zjawiska. Wiec skad przypuszczenie o zwiazku przyczy- 
nowym? ULoz tu glowne zadanie metodologii. Musi nam wskazac sposoby wy- 
krycia tego zwiazku. I w vem lezy wlasnie postep logiki w czasach no- 
WS2ycu, ze sie do tego zadania wziela. Do jakicn doszia wynikow, 0 


Leu Uraz pumowimy. 
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niv 2 niem, وور عا‎ — xeu i po niem. Wiec musin z calego an tych 


zjawisk odiaczyć tw, ktore z.danem zjawiskiem nie pozustaja W zwiazku 

przyczynowem i wybrac ve, ktore Dözosta Ja. Tu p krok. Skoro go 

szczesiiwie uczynimy, mozemy pojsc dalej X-$owieuziec: Hetero nie ‚Jane 
bedzie takie a-takie zjawisko, nastapi رز‎ ime, o pewnycn wiasno- 
sciacu, guyz wiasnic te üwa-zjawiska w zwiazku przyczynowym pozostaja. 
Wiec krok pierwszy. Zasadnicze zagadnienie : Po czem rozpoznajemy o po 
CZuw wyrozniamy te zjawiska wsrod wielu danych, ktore ze suba pozostak. 
w zwiaku przyczynowym? Rzeczywistość przedstawia nam w kazdej czwili c 
cuaos Zuarzen, jak mowi Mill; cnodzi o rozwikianie tego chaosu. Poniewa 
waz jeunak zwiazki przyczynowe nie sa dane na dloni, przeto trzeba je 


znaiGsć wedie pewnycn wskazowek w Sposob posredni.| A ue wskazowki mu- 


“slimy czerpac z samego pojecia zwiazku przyczynowego. Tak czynimy juz o 
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rozumowaniu BOT ocznem. Poniewaz ima jednak o zw. przyczynowem pojecie us 


RE przeto sie tez nieraz myli. I tak przypuszcza istnie-‏ نلك 
nie zw. przycz. juz tam, gúzie pew dwa zjawiska w czasie sie zejda. Cre‏ 
ciaz jeunak jest prawua, ze dwa zjaw., ktore pozostaja w zwiazku przy-‏ 


czylioweu, w czasie zejsc sie musza, przeciez ta cecna nie jest wystar 


A 23 r 74 


czajaca.Uczywiscie, ic i rozumowanie potoczne le przypuszcza Zw. przy- 


czyn. mieuzy wszystkini schodzacymi sie faktami; ale czyni vo, edy dwz 
fakuy niejako same sie narzucaja jego uwadze, bedac niezwykiemi. 52 
i wojna. Jakis niepokojacy sen, i niepokoßace zdarzenie. Osob vrzynasaż 
przy stole, jedna w krotce uniera. Sklonnosc umyslu ludzkiego do prze- 
oczenia faktow niezgodnych z raz powzietem przekonaniem wzmacnie tego 
rodzaju przypuszczenia zw. przycz. | aie ta sklonnosc otrzymuje dalszy 
zasilek, jezeii nie tyiko raz, 16602 czesciej pewnw fakty sie schodza. 
Przy serze w kostki, moj przeciwnik raz rzuca liczbe najwyzsza. To jesm 
nic. Aie guy w uczyni za kazdym razem , podejrzywam gó o posiugiwanie 
sit sztucznymi sroukami. A im czesciej sie to powtarza, vem silniejsze 
podejrzenie, tem wieksze prawdopodobienstwo, ze me przypuszczenie jest 
sluszne (A prawdopodobiensrwo to staje sie jeszcze wiekszem, jezeli 
uwa zjawiska scuodza sie w ven sposob, ze z nie tylko, gdzie jedno, 
ta urügie,aie vez, gdzie brak jednego, takze braß drugiego, gdzie je- 
uno sit zmienia, i drugie sie zmienia.Wynika vo znowu z pojecia przyczy 


nowosci.|Jexeli bowiem przyczyna nazywamu kompleks zjawisk, ktory pe- 


Wneinnc zjawisko wywoiuje z koniecznoscia, wtedy obecnosc przyczyny 
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puciaga za suba om nosc skutkulponita causa | nitur effectus|, nieo- 
becnose przyczyny nieobecnosc skuvku|subiata causa tollitur effectus|, 
a zuiana w przyczynie wywola zmiane w skupku [variante causa variatur 
etivctus|. Otoz sa to wszystko niewatpliwe cechy zw. przyczynowego i 
Ulategu CZeStO w rozumowaniu potocznem i w poczavkacn rozumowania na- 
uükowugo prowadzi do rezultatow dobrycn; ale taki sposob wykrywania zw. 
przyczynowycn mimo wszystko nie LER tak scisiem i dokladnym, jak to «w 
bauaniacı naukowych wymagamy 0 braki trzeba temu postepowaniu za- 
rzucic. 1.Znowu tu iiczba obserwacyi i faktow odgrywa role zasadnicza. 


Pewna, ze im czesciej dwa zjawiska sie scnodza, vem mniej prawdopodobny 


iz czynia tak przypadkowo; ale gdzie granica SF 人 网 praypuszczeniem py 
0 vv Ama" pean 


en عا‎ a cur marem 


pauku, a przypuszczeniem zwiazku przycz.?2.Wobecwieskiej=roti;—joka w 
vakieu Stwieruzaniu zw. przycz. odgrywa wieika-ilose-faktow, moze byc, 
S*ukajaoc—i-SUWiepPuzajae-ve-wieika-iiose, many du czynienia z szere- 
tin okoiicznosci, ktore zawsze towarzysza innym, cnociaz niesa ani im 
przyczyna ani i cu skutkami. N.p. linoskoczki produkuja sie w stroju 
vu żwykiceo odmiennym. Przytem utrzymuja rownowage na linie, ale nie m 


uu przeciez zwiazku przyczynowego, cnociaz nawet zdarzyć sie moze, ze 


- 
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produkujac sie w st ju zwyklum, spadnie. Niem ^y—jednem slowem Sposo- / 
bu wyuzicaie Albo: Ksiezyc nie ma wpiywu na powsyawanie rosy; zaleay 
ono Ou obecnosci pary wodnej w powietrzu i o stygniecia powierzcnni 
zivui wskutek promieniowania nabytego w ciagu dnia ciepla. Przypusomy 
teraz, ze ziemia miala by kiika ksiezycow, tak ze ilekrotnie noc bez 
camur, ksiezyc bu swiecil. Wvedl rosa zawsze wystepywalaby rownoczesnie 
2 jasnem swiatlem ksiezyca. A przeciez niema vu zwiazku przyczynowego, 
lecz tyiko 14, ze edy nie ma chmur, wtedy tez ziemia stygnie. Wiec ve 
powyższe sposoby nie pozwalaja nam odroznic wypadkow, w krorych z trza 
zjawisk A BC C e nastepstwem zjawiska A oud wypadkow, 

w Kvorycu samo B i C pozostaja w zw. przycz. | ©, swiavio ksiezyca, 

U rusa, A nieobecnosc cumur|.\Diavego wiec vrzeba sie posiugiwac inne- 
mi jeszcze sposobami, ktore by powyzsze braki usuwaly, trzeba jeszcze 
نال تد شه‎ COCuy ZW. przycz. wprowadzic w gre. Otoz zrobmy vo na razie in 


بس يچ 
kvore cecy uanycn zjawisk wskazywalyby nie‏ و e‏ 


abstracto; zapytajmy 5 
———_ ` 
myinic na to و‎ ze miexzy nimi zachodzi zwiazek przyczynowy? Mialoby to 
miejsce wtedy, gdyby istniai tylko jeden szqfeg zjawisk: A BC D .... 


Puniuwaz kazde zjawisko ma swa przyczyne, a przed B nie ma innego zja- 
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wiska jak A, przew”A musi byc przyczyna B i. "d. Albo rownie pewnie 


j 
| 


do celu by prowadziiu vakie postepowanie: Gdybysmy mieli wszechmoc i 
mogli w jakims oudalonym ou wszelkicn zjawisk miejscu wszechswiata wyw 
iywac uowolne zjawiska, wtedy probowalibysmy: Majac wiec znalesc przy- 
czyne pewnego zjawiska, bralibysny jedno po drugiem z tych zjawisk, o 
Kuorycu przypuszczamy, ze sa szukanymi przyczynami. Po ktorym skutek 
by nastapil, vo byloby przyczyna, poniewaz wedle zalozenia innego zja- 
wiska wcale niema.| Dlaczego takie sposoby prowadzilyby do celu ? Dlateg 
ë0, Ze w takim razie dane zjawiska nosilyby na sobie niechybne znamio- 
na Used, iz pozostaja w zwiazku przyczynowym. Wiemy mianowicie, ze przy 
czyna jest to zjawisko, ktore jest niezbednem » ale i wysvarczajacem 
uo Lego, avy po nim nastapilo inne. Wtedy bowiem to inne z konieczno- 


sela, nastepuje. SNOG w pierwszym ideainym wypadku poprzeuzajace sa ACE 


Suarez. ce di 8 nas d wy pai - 
بت حيو‎ ia powstanai stepujacycn, w drugim wypadku nadto prze 
konat sie moaemy, ktore zjawisko jest Hê دځ په‎ Gdy bowiem niema pe- 
wnego mjawiska, niema tez i nastepnego; gdy jest, inne nastepuje; wiec 
sa znamiona przyczynowosci. Ale te sposoby sa idealne, niemozlime do 


przeprowauzenia. voziiwem jednak jest pewne zbiizenie sie do nich, cza- 
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Sei nawet bardzo wir^kie. Wedle slow Bacona: F7 ienda est naturae solu- 
tio ev separatio, non per ignem certe, sed per mentem, tanquam ignem 
divinun. Mozna izolowac zjawiska nie w rzeczywistosci, ale umysiem, ru 
uZiciajac je i A A do siebie po jednem zjawisku; a nadto many 
experyment, ktory pozwala nam probowac, czy po jakims zjawisku inne na 
stapi, Wiec w porownaniu z metoda popularna ktora patrzy, jakie zja- 


wiska sa stale ze soba ziaczone, patrzymy tutaj, jakie sa wystarczajaos 


i niczoedne do wywolania innego; a ‚przyvem widocznie wystarczy 


jeuna dobra obserwacya, jeden udaly experument, by stwierdzic zwiazek 
przyczynowy. Wie Jak vo czynimy? Odpowiedz na to sformulowal Mill w +. 
zw. CztLeryci metodach badania, experymentalnego, dokladniej empirycznego 
Miil nie pierwszy poznal i zanalizowal ve metody; uczynil to co do 
AT مہ د غا‎ Lamy پد‎ E 
urzecu 1 przeu nim Bacon, la pozniej Herschel |Wstepne roztrzasania nad 
bauaniami przyrodniczemi 1831 |) 5a to nastepujace cztery metody 
4. Cztery metody badania empirycznego. 
1. Metoda zgođnosci. Scnematycznie:szukac przyczyne zjaw. a, kto- 
u A Be A 
一 一 一 
re powstaje w ciwili gdy dane sa zjawiska ABCDEF. Patrzyny, czy nie ma 
ualyci wypadkow, w ktorycn brak kvoregos z zjawisk ABCDEF. Gdy wykry 
Jeny wypadki, w ktorycn a jest, ale poprzedza je ACDEF, ABDEF, ABCEF, 


A ___http://rcin.org.pllifis/ 


ved 


de. Rn‏ ااا 


۱ sup 3152م‎ 23 Epa Xwe oua YB „u وذو 515 في‎ i and 


rra, رع‎ OPERA POZ لاب‎ ath 


E A 
Proa A guid erg, 
A E فد‎ - 


l9 Iw 7 حي‎ TFA FE uc e u: 


PIthowad wey Qe ت دافن‎ da 1 ل ټو‎ 
ê وج رق‎ 
LAN Aldea 


E 
PL 


Sai 


za Wa 
ABOUr, ADCUE, wvedy R kolejae wypadki poucza n), ze ani B, ani C , D 
t, w, nie sa nieabednym warunkiem zj. a و‎ i ze A jest wystarczajacym va 
runkica czyli caıkowita przyczyna. Wiec przybiizenie do owej metody ide 
1068:1116 ول‎ guyz rozumowaniem redukujeiy tu wypadki i zjawiska ud jednrgo 
takieso śzeregu, mianowicie A. .a{Prawiaio czyii kanon tej merody: "Jezei 
w szuregu wypadkow, w Ktorycn powstaje pewne zjaiwsko, jedna و‎ i tylko 
jeuna vko1icznose stale sie powtarza, okolicznosc ta jest w zwiazku pr 
BE Ey یووم ام‎ vehe سن‎ m مويه‎ A ابمصيل‎ 
NAO RAY Pte eel العم‎ rl pow unogyen skyskjay. 
zawsze otrzymujemy: wiekszy lub mniejszy stopien uwagi, zwrocony ku 
wiazeniom zmysiowy:i, zurowo funkcyonujacy organ siucnowy, fale powierm 
w rucnu urgajacyí i uo naszego ucha docnodzace. Oto calkowieta przyczya 
Ssıyszenia. Ani wiec otwarte okno, ani halas na ulicy, vo 13 2۴517160 obo 
Jeune, i tyıko w pownyEn wypadkacn do przyczyny naiezy.|A ze ۷ pewnych 
wypaukaci nalezy do przyczyny, O tea przekonywany sie juz inna, druga 
— 
ue LOWA, Met. roznicy. Jest ona niejako odwrocona metoda szgoúnosci,a که‎ 
jej wiasciwem polem sa nauki, ktore moga sie puslugiwac experymentem. 
Postupuje tak: Mamy zjaiwsko lub grupe zjawisk abcd. Szukamy przyczyny. 


ab je j y 
cu wystepuje و‎ guy dane jest ABCD. Jezeii uda mi sie Sposurzec albo 
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suwurzyc wypadek, wî torym braknie a, a rownoc nie tez braknie 

— 
puuczas guy wszystko inne pozostaje niezmienione, wtedy tak rozumuje: 
BUC. dane w pierwszym wypadku razem z a nie sa przyczyna tego a. Al- 
bowiem w urugim wypadku BCD wystepuje, a a nie wystepuje. Poniewaz w 
wypauku و‎ w ktorym a wystepuje oprocz BCD, ktore nie sa jego prayczyna, 


wystchuje 0/110 A و‎ przewo to A musi bye przyczyna zjawiska a. Kanon: Je 
S 


Zeli uwa wypadki takie, zo w jednym z nion wystepuje pewne zjawisko, aw 
w urugica nie, roznia sie tyiko tem miedzy soba, ze jedno jesz w pier- 
wszy wypadku pewne aoko jest obecne, a w drygim nie, wtedy vo zja- 
wisko raz obecne, a raz nie jest przyczyna tamtego zjawiska, raz wyste 
pujacego, a raz nie. N.p. Wlozyiy cialo tiejace do sloika, w ktorym 

nie wa vienu, gasnie; potem do sloika, w ktorym jest tlen, nie gasnie. 
۷502 w Lycu i pouobnycn wypaukacn, ddzie mamy okolicznosci towarzusza— 
te zjawisku w mocy, tak ze mozemy wiedziec uokladnie, jaka okolicznosc 


Just obucna, a jaka nic, metoda ta swieci tryumfy . | Uwazana z wszysukida 


za najuvskonajsza.Zawiera bowiem w sposob jasny dowody na obie Cecny 
A 

zjawiska, ktore mamy uznac zaprzyczyne: na niezbednosc i dostatecznosc. 

Mianowicie: 


uzwonek dzwoni pod kioszen pompy, jak dlugo jest powietrze 
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przystaje uzwonic, skoro powietrze wypompujemy. Brak powietrza dowodzi, 
Ze to warunek niezbedny; obecnosc powietrza dowouzi przy niezmienionym 
innycu warunkacn, ze to warunek a wystarczajacy, a wiec caikowita pra 
LZY NA. |- Wyzszosc tej meyody niepolega zreszta na jakicns zaletach na- 
tury logicznej, gdyz met. zgodności jest rowniez przekonywujaca; zalety 
jej usa praktyczne raczej. Met. zeounosci stosujemy, gdzie exp. nie- 
ulozliwy, jest tu wiec metoda biernej obserwacyi; met. roznicy vam, 
guzic mozna experymentowac. |I pierwsza metoda dowodzi obu cecn potrzeb- 
nycu و‎ ale po pierwsze wymaga wieksza ilosc obserwacyl, a po drugie nie 
uajt nai te pewnosci, ze dwa wypadki danego zjawiska rzeczywiscie sie 
vyiko roznia brakiem i obecnoscia tej jednej okolicznosci.Wiadomo n.p. 
Z6 woua na gorach wrze przy temperaturze nizszej anizeli w uoiinacn. 
Jakie vu towarzyszace okolicznosci? Wieksze oddalenie od srodka ziemi, 
wiuc د-2‎ 52006 dziaianie sily przyciagajacej, i powietrze rzadsze; 
“anivjsze cisnienie. Przypuscmy, ze bylaby tu tylko met. zgodnosci mo- 
zıiwa. Wreuy niewiadomoby bylo, czy zmniejszona atrakcya, czy zmiej- 
szyne cisnienie jest przyczyna peuwyzszeni obnizenia punktu wrzenia. 
Przez 6xypurymenu zastosuwujemy Met. roznicy; wiemy wtedy, ze roznia 


Siu wylacznie uwa wypadki albo cósnieniem powietrza, albo oddaleniem ai 
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موم‎ srouka zicmi, a wter juz watpliwosci powyzsze” nie ma. Wiec nie meto- 


ua iwecej przekonywujaca, lecz pozwala na dokiadniejsza obserwacye. | / 
urzucia met. Lowarzyszacyca sobie zmiam. Szukamy przyczyny zjawiska, 
puwsatajacugo w okoiicznosciacu ABCD.Dalej przypuscmy, ze ATCD oddzie- 
iic i roziaczyc nie mozna. Anie wiec met. zg. ani roznicy. Ale przecie 
czesto just wyjscie. Mianowicie mozemy stwierdzic, ze a, ktorego przy- 
czyny szukamy, wystepuje w roznycn oumianacn |sily, stopnia i.v.p.| Pr 
Urzyny wuedy, Lzy nie zmienia sie nic w grypie okoiicznosci ABCD. Spu- 
5UZegauy, Ze ilekrotvnie zwinia sie cos w zjaw. a, zmienia sie cos 
takze w zjaw. A, podczas edy BCD pozostaja niezmienione. Wiec A jest @ 
przyczyna. Kanon: Jezeli wszeikie zjawiska poprzedzajace inne, pozosta 
Ja nivzmieniune z wyjatkiem jeunego, guy to inne sie zmienia, wtedy to 
zjawisku puprzcuzajace, Kore sie 2 nastepnem zmienia , jest. jego przy- 
czyna. Przyklau: wplyw ksiezyca na przyplyw i odplyw morza. To zjawisio 
morskie pozostaje w zwiazku z baruzo wielu innemi; o rozdziale marzyc 
nivmozua; ale pewhe zmiany w stosunku ksiezyca do ziemi zawsze Towarzy 
sza zmianom w poziome morza., Stad wniosek. Albo: Przyczynowy zwiazek 


Alcuzy ZNuzuniem a sennoscia. - Mozna met. uruga sprowauzic do trzeciej 


i na UUWLoL, 


Hu وس تسس‎ — —-http://rcin-org.pl/ifis/ — 5 u >’ 


e 
(dw n 77 
Aby sprowauzic trz@ ia do drugiej, wystarczy v zac zmiane zacnodzaca 
a zjawisku a jako nowe zjawisko; aby sprowadzic druga do trzeciej, wyst 
starczy uwazac brak i obecnosc pewnego zjawiska jako zmiany wanajace 


sic wieuzy granicami zero i 1.- Metoda czwarta, met. reszty. Zjawisko 


ziozone abcu, wystepujace w okolicznosciacn ABCD. Jezeli na podstawie 
Ppoprzcunica badan wien, ze b jest skutkiem B, c skutkirm C, a d skuta 
Kicia D, wtedy HCD jako przyczyny zjawisk bcd odpadaja, a zj. a musi 
tiye Skutkiem zjawiska A. N.p. Arago zawiesiwszy igle magnesowa nad ply 
va micuziana spostrzegl, ze ruca wahadlowy, w ktory ja wprawial, nie- 
Zwuklo szybko ustawal. Poniewaz rucn sam i jego normalne ustawanie mia- 
1o przyczyne znana w sile ciezkosci i w tarciu nivki oraz w oporze po- 
wiutrza, wiec vo niezwykle szybkie ustawanie nalezalo przypisac obe- 
cnosci owej piyuy.XVevoda ta czesto nie wskazuje Wprost przyczyny resa 
Jacuj resztujacego zjawiska, lecz kaze nam jej szukac i tym sposobem 
staju sie pubuuka do wykrywania calkiem nowycu faktow. Najwspanialszy 
przykiau samy w znanea odkryciu Neptuna.Rucu Uranusa jako zjawisko zio- 
zone miai swe znane przyczyny و‎ wyrazone w formulce atrakcyi i rucnu 


cenuralnego.Ale ten rucn mial jeszcze pewien skiadnik, mianowicie pe- 
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wne zboczenia od vej formuiki. Wiec vo musiaio grec dalsze przyczynyTo 
byia owa reszta.Jej istnienie wzkazywalo na przyczyne pewnego rodzaju, 
na obecnosc masy dalszej procz wszystkicn wzievycn w racnube. Ta dal- 
sza masa byl wlasnie tun, ktorego istnienie tym sposobem droga tej 
motouy pizepuwieuziano.\Stosunek tei merody do poprzednion ven, Ze ona 
wiaaciwie poprzedza zastosowanie vamuycn, jest poniekad warunkiem zasio 
sowania vamtycn. Wszak zjawisko, ktorego przyczyny szukamy, wystepuje 
wsrou niczwiernie wielu innycn. Otoz te inne towarzyszace zjawiska, 
kuoru juz s zostaly zbadane, usuwamy, w nica przyczyny nie szukamy, lez 
w reszcie, w erupie zjawisk, co do kvorycu jeszcze badanie nie przepro- 
wauzunu. N.p. cecemy zbadac przyczyne pojawiania sie w pewnej okolicy 
cuoroby epidemicznej, tyfusu. Towarzysza liczne zjawiska. Zniwa, upal, 
Tucu ludnosci, przybywajacej na zarobek z daleBicn strom, krotkie noce 
a uiuzsze unie, zabawy w karczmie, zwiekszony zarobek, ale z wyen ZA 
wisk niektore zupelnie nie przedstawiaja dla nas zadnego interesu, bo 
juz wiemy z poprzednicn doswiadczen, ze niemaja zadnycn skutkow do epi- 
uvmi¿ pouobnycn; zajmujemy sie tyiko reszta zjawisk, wsrod ktoryen po- 
uejrzywamy przyczyne;one to badamy teraz zapomoca metody zeodnosci lub 


innej. Ale tem sie nie oe stosunek 4. metody do innycn. 
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> Wszak tamte rody przedstawiaja sie 
Wiasciwic jako metoda reszty, jako k jej oumiany.Pierwsza i druga meto- 
uy eiininacyi; co po eliminacyi zostaje to reszta; met. trzecia da sie 
do urugieg sprowadzic.Roznia sie ۵0 przyczyna, powodem, dla ktorej 
elininujeay, stoswnie do konsteiacyi bauanycu zjawisk. W metodziw zgo- 
unosci pobudka eiiminacyi jest brak pewnych okolicznosci, edu dane zja- 
wisko nastepuje;przy met. roznicy pobudka eliminacyi jest obecnosc pe- 
wnyciu okuiiczności, guy badane zjawisko nastepuje; przy merodzie zmian 
pubuuka eliminacyi jest niezmiennosc pewnycn okolicznosci, edy badane 


2 


= 


awisko sie zmienia. Wiec zawsze w zasadzie to samo rozumowanie, bo 
wszcużie tez cnodzi o ve same znamienne cecny, wedle kvorycn jedno z حول‎ 
wisko poznajemy jako przyczyne ürugiego. 

YU Scuviavyczne przedstawienie czverycn metod szukania przyczyn prawie 
niguy niu just w tej formie zrealizowane; zjawiska nie dadza sie nie- 
SUUTY Sprowauzic do tak prostycn formulek, jakien Y vu uzyto. Stad tez 
putuouzi, ze rezultaty otrzymane tymi metodami, nie sa tak CZYSte, Wy- 
razne i wolne ou watpliwosci, jakby wedle tyen formulek wypadalo.Neto- 


uy sa, nicual i ine; ai SUO 
sal ideaine; aie zastosowanie podlega trudnosciom. Najwieks 
A za 
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truunosc polega na n mozliwosci osiagniecia pe’ osci co do tego, ze 
sie nic przeoczyio, nbepominelo zadnej z okolicznosci, wsrod ktorej na- 
eee E 
lezy szukać przyczyny. Gdy sie jakas okolicznosc przeoczyio, mozna my- 
slvc, Ze n.p. wkluczáne zostaly wszystkie okolicznosci dla zjawiska 
obojetne, a przeciez tak nie jest.N.p. سوه‎ nê nye sie wody w popmpacn, 
AE مسا‎ 
ruracii Studni przypisywano wstretowi przed proznia ORG prze- 
oczonu, bo nûeznano ciezaru powievrza.| Albo drastycznie: kula vrafia 


cziowieka w srce. Ona przyczyna smierci|mev.roznicy |. Ale w tej cnwili 


mogl nastapic uuar sercowy, on to byl wiasciwa przyczyna .| Takie przeo- 


czenia latwiejsze w met, zgounosci, anizeli w met. Yoznicyw ktorej ma 
sie nicjako przy experymencie wszystkie okolicznosci towarzyszace zja- 
wisku w reku; ale i tu niezawsze sa wykluczone przeoczenia; zwlaszcza و‎ 
Ze Lu nowa przyczyna bledow sie zjawia. Mianowicie wytwarzamy pewne zk 
wisko, by sic przekonac, czy w jego obecnosci inne nastapi, czy ono 
jest wiec wystarczajacym warunkiem. Ale wytwarzajac je, mozemy nie iwe 
AA La UMM Ua yt 

wicuzac nic o tem, takze inne zjawisko wywolac. N.p. preparujemy jakis 
nerw, bieuny, i probujemy, jak dzialaja nan kwasy, prad elektryczny. 


Ale Le kwasy mogo wywolac boi, a zjawisko przypisane dzilaniu kwasu, nm 
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beuzic wiasnie nastepstwen tych wszystkich zmian. Tizyolugicznycn, brow 
towarzysza bolowi. Wo: czyz samo spreparowanie nerwu nie stwarza wa- 
runkow, ktore wplywaja na dalsze zjawiska, a z ktorych moze niezawsze 
mozna souie zuac jasno sprawe? Otoz to sa trudnosci, ktore mozna usu- 
nac uv pewnego Stopnie powtarzanien i.v.d. ale nigdy niema pewnosci, 
ze na prawde niczego niezanieubano. Ale powstające stad watpiiwosci nie 


sa uczywiscie Zarzuyem dia metody, lecz dla obserwacyi, na podstawie 


ktorej ucevody stosujemy. 


Teraz kiika przykiadow zaczerpnievycn 2 nistoryi badan naukowycn. Wie 
szukamy przyczyny rosy. Co vo rosa? Odroznic od deszczu, meiy i.v.p. 
Okazywanie sie wilgoci na cialacn, wystawionyen na dzialanie powie- 
vrza, pouczas guy nie ma ani deszczu ani jakicnkolwiek innycn opadow. 
Szukamy innyca podobnycii wypadkow. Hucnamy na metal lub szybe; szklan- 
یمسا‎ 

ka zimnej wody, edy upai; poca sie okna; gdy na dworze cniodno, a w pœ 
Koju ciepio, wilgoc na scianacn, gdy po dluzszym siinym mrozie ciepia 
aura.lu szereg kompleksow zjawisk, ktorym inne towarzysza. W czem sie 
Zgauzaja? W tem, zu zawsze tutaj puwierzcnnie cniodna bardzo w porowna- 
niu 2 ovaczajacem puwietrzem. Przejsc przuklady kolejno.| Jakze przy 
DT2zuczywisvcj s rosie ? Przekonano Sie mierzeniem temperatury ciala ip 
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mu rozne okoiicznosci, ale zgadzaja sie wszystkie w tem, ze zaczodzi 
roznica temperatury miedzy powîierznia ha ktorej tworzy sie rosa, a ps 
Wictrzem otaczajacem; pierwsza od drugiego znacznie cieptejsza: cnlod- 
nicjsza.Wiec roznica temperatyry la € veraz ualsza kwestya. Dwie a rez 
tzuj trzuy ewentualnusci: Mozliwemby bylo,yze tworzenie sie rosy i ro- 
¿nica temperatury sa wspolnym skutkiem jakiejs innej przyczyny;ł.ze rom 
skuvkiem roznicy temperatury;,)ze na odwrot roznica, temperatury skut- 
kiem rosy „| I ven trzeci wypauck bowiem wyniknacby mogl z z powyzszycn B 
ZULTALOW inuLouy zeodnosci.Rozwiazanie prawdopodobnie da nam met. roz- 
uley.Szukajay wiec wypadkow, w ktorycn rosa nie uworzy sie i patrzmy, 
czy wucuy nie bedzie braku jakijs okolicznosci z TyCn, ktore sa, gdy 
Tusa powstaje. Otoz nie powstaje rosa na powierzcnni eiadkiej metali, 
locz puwstaje na powierzchni szkla. W czem sie roznia okolicznosci vom 
Payszace obu wypadkom? Niestety roznice sa bardzo liczne, a met. roz- 
nicy wymaga, by roznica polegala na jednej tyiko okoiicznosci. Wiemy 
wiec tylko, ze wsrod roznic, zacnodzacych miedzy szklem a metalami » 
znajuzie sie okolicznosc, o ktora nam cnouzi. Ale pragniemy dojsc do 18 


by wskazac jedna okolicznosc, wspolna. szklom, na ktorych rosa wy-‏ ولا ئ تایآ 
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stepuje, ktorej wlad le brak metalom, na ktore. osa nie wystepuje. |0- 
voz nie mozemy rozdzielic wlasnosci szkiel i metali; dlatego met. zmh 


zmian. Lierzemy wiec rozne ciala; szkla, metale, papier, drewno, ale 
—— Vu 
przcucwszystkiem rozne metale. Stwieruzamy przytem,| ze rosa tworzy sie 


Ved obfivsza, im gorszeii przewodnikami ciepla sa ciala, na dzialanie 


rosy 91ف7ة‎ [ Ale to nic jedyna okolicznosc, ktorej x zmiany mo- 
ga być rozurzygajace. Trzeba patrzec, czy niema dalszycu zmian wpiywow 
Wycu. Tanta niczawodnie przyczynowo zZ puwstawaniwn rosy zwiazana; 

aie czy ona jcuyna ? Otoz przekonywamy sie, ze obfitosc rosy zmienia 
sic vakze z wlasnosciami powiercnni. Powierzenna zelaza cnropowata pre- 
uztj okrywa sie rosa od lakierowanego sodes Probujac przekonywamu sg 
ze takie powiercnnie najlatwiej okrywaja sie rosa, ktore najwiecej rra- 


ca ciupia przez promieniowanie {Szukajmy dalej. Przekonywamy sie , ze ie 


krywania sie rosa od sukna, welny.Ale to odkrycie sprowadzamy do prze- 
wouzenia ciepia. Wszak ciala drugiego rodzaju sa wlasnie gorazymi prze- 


wounikami od cial rouzaju pierwszego. Mamy wiec teraz, czegosmy szukali 
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traca cieplo przezî romieniowanie,i ziemi sa 1 ¿ewodnikami ciepla, w di 
4rugücu zas wypaukacu brak vyon wiasnosci. Obie sprowadzaja sie do je- 
dnej;ciala obdarzone temi dwoma wiasnosciami sklonne do szybszego tra- 
tenia civpia na powierzenni, anizeli moze byc ze srodka na powierczn 

nic Puupruwadzonc | Wprawdzie nie mozeny byc pewni, ze nieprzeoczylismy 


jeszcze jakiejs innej okuiicznosci, ale prawdopodobienstwo zmiiejsza s 


Sic z liczba czynionycn obserwacy 


Patrzmy dalej, co nam to mowi ze 
wzei6uu na pytanie, co tu przyczyna, a co skutkiem? Widzielismy, ze do 
okoiicznosci, w kvorycn sie Zgadzaja wypadki powstawania rosy , nale- 
zy rożnica temperatury miedzy powierzcunia a cialem. Wiemy daiej, ze 
ze ciala, na ktorycn rosa sie uworay , sa takie, iz 人 ۷ nocy a 
na powietrze, traca swe cieplo na powicrzcani, staja sie wiec od powie- 
urza ovaczajacego culounlejszemi. Wiec icn oziebianie sie nie polega 


na tworzeniu sie rosy, lecz na ich wlasnosci tracenia ciepla; wiec ta 


WLASNOSC Just przydzyna rosy, a nig rosa przyczyna vraeenia-etepia;" ra 
i | a 5 5 
nicy vemperatury. |Ten wynik da sie wprest stwierdzic metoda roznicy. 


trzeba tyiko cialu ocnlodzic znacznie pod temperature powietrza, za po- 
moca odpowicdnicn metod sztucznycn |przeprowadzajac n.p. pod Jego po- 


wiurzcunia wode bardzo zimna, a zarazem ogrzewa jac powietrze, a wy two 
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sie na nicm rusa. „nawe w samej przyrodzie mamy potwierdzenie. Rosa 
slabsza z albo nie powstaje. calkiem, edy cialo nieznajduje sie pod go- 

lem nicviem, iub gdy noc pochmurna. Wtedy mianowicie utrata ciepla nap 
wicrzcuni Slabszam,roznica temperatury mniejsza. Wiec mamy niewatpliw 
jeuen z warunkow rosy w roznicy temperatury miedzy powierzcnnie ciala a 
powiutrzem. متهأ‎ to nie przyczyna caikowita, lecz jeszcze czegos trzeba, 
Otoa w puuobny sposob przekonywamy sie, ze trzeba do powstania rosy Y 
Juucnosci pary wudnej w powietrzu. Wiec calkowita przyczyna: Obecnose 
ciaja, ktore zlym przeowdnikiem ciepla, szybko traei je promieniowanien ` 


valc) roznica vemperatury miedzy powierzennia a ovaczajacem powietrzem 


086 00:03 w powietrzu pary wodnej. 

Inny przykiau. 6 2 Zwiazkiem m m 

uo—wyrikur sze byly miesnie Ga w cnwili-smterci, term- 

Pozniej Kwestya przyczyny powstawania drobnoustrojow w roznycn sub- as 
.هم‎ Mak e زا قم من‎ fû و چا‎ Hi 

stancyacı. 321 samorouztwa i teorya omne vivum Á ab ovo. Albosczy 


inne istoty organiczne sa niezbedny warunkiem powstawania, yen drobno : 


ustrujow. Zaprzeczal francuzki uczony Poucnet. Zwaiczal go Pasteur /// 1 
/ 


18 bu) | 
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کلهد‎ tak: (Flaszeczka wody do wrzenia doprowadzona; potem zauka. تې‎ 
matycznie, potem napuszczono do niej pod powierzcunia zywego srebra tle 
tien, i wiozono odrobine siana, ogranego przedtem do 100 stopni. Po tye 
guuniu w 7385260206 و‎ ktorej otwor cigle pod powierzcania zywego sre- 
bra pozostawal, drobnoustruje. Wiec tien i powywienie na wiazance sia- 
na wystarczajceni warunkami; o zarounikacn zadnycn mowy tu niema. To 
Me Loua Zgodności و‎ bo ten ezperyment tylko Bo OFZ wypadkow na- 
Uupainyun و‎ w ktorycn w obecnosci powietrza i substancyi organicznycn 
pozywnycu tworza sie drobnoustroje | na serze, na wodzie itd.da cia- 
iaca gnijacycn| Zgadzaja sie obecnoscia vyen czynnikow. Experyment 
wprowauza wlasnie izoiacye tytn okoiicznosci, by wykazac, ze zaunych 
innycu niema. | Kryuyka Faswur’a.Nie ma zupelnej izolacyi; manipulujac 


pou Zywei srebrem, wprowauza sie do flaszki zarodniki, ktore z powie- 


trza usiauaja na powierzchni zywego srebra. Experyment: Retorta, zakon- 


czula szyjka piavynowaW N retorca»plyn, iavwo rozkladowi ulegajacy n.p. 
amocz.0grzewa do wrzenia; zarodniki gina; podczas studzenia i po nim 

juunak ciagle ogrzewa szyjke platynowa. Powietrze wenodzi; mocz Temper 
tura normalna; mimo vo nie ma drobnoustrojow, jak dlugo puwuetrze weno- 


uzi WA si ie D E jke i 
przez silnie ogrzana szyjke. Wiec met. roznicy: Poniewaz wypadjki 
: J 
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é y 
wwurzunia i nietworzenia sie drobnoustrojow rozuia sie tylko tem, ze 
powieurze oerzani i nie ogrzane, wiec ogrzanie zabijajac d&rebfiozarodki 
przoszkauza uworzeniu sie dronnoustrojow, a gdy nie ogrzaen, nie zabij 
zarodki sa wiec przyczyna powstania 2ecyc- vycn arobnoustr. | Przeciwnicy 
auwia: niekoniecznie stad wynika, ze urobnoustroje powstaja z zarodni- 
Kow; moga powstac uzieki innym czynnikom, ozonu, ktory przez ogrzanie 
powictrza przez szyjke przecnodzacego zanika. Ale Pasteur: Gdy zamiast 
ogrzewać powietrze przefiltrujemy je przez koreczek wavy chemicznie 
tzystej, takze niema urobnoustrojow, a skoro przedtem wlozymy do retor 
ty kawalek waty pokrytej Kurzem, drobnoustrije powstaja. Tu znowu met. 


roznicy. \Inny experyment. W fiaszce o dlugiej szyji woda; gotujemy; pd 


nivjakim czasie drobnoustroje, gdy wycnlodnie. Teraz to samo, ale przał 
Lem wyciagamy w &oroacu szyjkc flaszki na cienkose nitki, zostawiajac 
w niej mimo to otwor. Yu nie ma po Tem drobnoustrojow. Co za roznica? 
Ya tylko, ze w urueim wypadku moze z powietrzem wprawdzie wcnodzic o- 
Zun i.t.u., ale nia moze wchodzic w wode pyl z spoczywajacymi na nim m 


ruunikani. دا‎ tu jeszcze ualsze zastosowanie met, roznicy. Mianowicie 


przytiylia flaszeczke و‎ tak by kropelka do samego konca szyjki doszla. 


i zevkneia sie z procoem na koncu osiadlym. Potem wpuszcza krople na 
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powroy do srodka: po niejakim czasie sa drobnaustroje. | sa m Pasteur 


szuka jcunak jeszcze dalszycu dowodow. Szereg flaszek و‎ plyn w nicn go 
Lowany, potem 0۷01 w rurce zalutowany. Nic sie nie tworzy. Gdy odlamie 
sic rurke, po niejakim czasie drobnoustroje. Calkiem naturaine. Ale nie 
We wszyśukiciu flaszkacii. Wedle teoryi samorodzuwa powinny byc we wszy 
Kicu, gdyz wszystkie posiadaja rzekomo wystarczajace warunki powstania 
urobnoustrojow; weuir Pasteur’a rzecz da sie wytlumaczyc tem, ze w je- 
une fuaszki dostaja sie zarodniki, w drugie nie.Mianowicie z 20 fla- 
szyk w tun Sposob spreparowznycii rozna liczba zawieraia drobnoustroje 
weule roznych okolicznosci. W pokoju mieszkalnym w miscie wszystkie inde 
iy urobnoustroje; na wsi tylko 8; na wysokicu wzeorzach jurajskich tyl- 
ko 5; na okrecie pouruzujacym w strefacn arktycznych tylko 1. Tu meto- 
ua Ziian vowarzyszacycn.Wieksza ilosc zarodnikow w powietrzu, wieksza 
tuz iiust flaszek z drobnoustrojami. 


5. Logiczna struktura wnioskowania dndakcy nego. شالت لزا(‎ 


Suwicrdzanie zwiazkow przyczynowycu bylo nam potrzebne, by modz orzec, 
ze wicdzy uwoma zjawiskami zachodzi zwiazek konieczny i wskutek tego 


svaly. Wiec:S=P s-p, mieuzy s a p zacnodzi zwiazek przyczynowy, wiec 


Wszysukic s zawsze musza byc, zawsze sa p. |n.p. podwyzszenie tempera- 
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tury powicksza obje” sc ciala; miedzy jednem a muEie zachodzi zwia- 
ZUK przyczynowy; wiec zawsze podwyzszenie temperatury powieksza obje- 
vosc|. W tej indukcyi wlasciwej wyczerpujace wyliczenie jest wiec za- 
Stapione przez skonsvavowanie zwiazku przyczynowego. | Zacnodzi teraz py 
vanie, Juicio Lu ma miejsce EORUQONRDIS, poniwaz jes rzecza jasna, ze 
o sylogizmic nie ma vu mowy.Wszak mamy cos innego w przeslankach, mia- 
nowicie konkretne wypauki s-p, a w konkiuzyi znowu cos innego, miano- 
wicie ogolne pojecia, pod ktore owe konkretne wypadki podpadaja. Mamy 
powiekszenie tej temperatury o tyle a tyle stopni, powiekszenie obje- 
wisci Legu ciala o tyle i tyle, a w konkluzyi podwyższenie temperatury 
w ogolic i powiekszenie objetosci w ogole. | Na vem wlasnie indukcya pole 
sa, Zu لمان‎ wypadkow szczegoiowycn przecnodzimy do ogolnycn; wiemy, ze m 
to, by to modz zrobic, trzeba nam skonstatowania zwiazkow przyczynowy al 
alu cuouzi teraz o to, jak wlasnie jedno z drugiem sie laczy i jak od 
roszczegolnycu s przecnodzimy do S w ogole. Dokladnie rzecz biorac bow 


Totam 
wisi, mamy tylko prawo powiedziec: ilekrotnie podniesiemy temperature 


ki 


tak jak teraz, tylekrotnie objetose powiekszy sie tak jak teraz; ale ra, 


jakicj podstawie uwierdzimy: jakiekolwiek podniesienie temperatury wyw 
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ia vupowicdne zwiek enie 01036105617 To nowy p. blemat.Co nam daje pra- 
wo takiego rozumowania i jak to rozumowanie w ogole wyglada ? 46 
w nabicra zasadniczego znaczenia wobec t.zw. praw empirycznych, ktore 
w nauce oderywaja wielka role. Sa to mianowicie prawa, w ktorycn nie 

ma jeszcze stwierdzenia zwiazku przyczynowego, Ktore saw wyrazem, ze 

uwa zjawiska stale sie iacza, ale co do ktorych nie wykrylismy jeszcze 
»rzyozynoego zwiazku. Mianowicie zwykle tam, edzie dwa zjawiska sa na- 
SıupSstwca wspolnym jakijs przyczyny. N.p. przy spauaniu cial przestrze 
czylo uroga rowna sie iloczynowi s polowy przyspieszenia ciezkosci i z 


kwadratu czasy |s- legt) Przy wykrywaniu takicn praw o przyczynowym Za p 
A 1 


1 

zwiazku nie ma mowy, cnociaz on na dnie prawa TM rer mb az riyê 
yiakl sa upierzone. Albo: Zwierzeta ssace maja krew ciepla -b Wszak i 
tutaj nie many wyczerpu acej indukcyi, brak nam dalej stwierdzenia 
zwiazku przyczynowceo, a przeciez stawiamy prawo, przyuszczajac, ze 
tak bye musi. Wiec jak sie to dzieje? Problemat powraca tu w formie 
znacznie ogoiniejszej i musi tez znalesc ogolniejsze rozwiazanie. 
Josvarczyl jej nam Duhamel 1797-1872, wprowadzajac w logike pojecie re 


dukcyi jako dzialania odwrotnego do Qi pe a szczegolowym wypadkiem 
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Redukcya ma sie dc "edukcyi jak dzielenie 8 ozenia.Przez dedukcye 


zas rozumi sie tu wnioskowanie äylogistyczne. Polega na tem, ze do 
przesianek dobicramy wynik. Teraz na odwrot: dany sad, ktory uwazamy m 
wynik, dana jedna przesianka, dobieramy druga. NP. Wiec w ten sposob 
uocuodzimy od konkretnycn jednostkowucn wypadkow do pojec ogoinycn.Na- 
„przod na calkiem mechanicznym schemacie. Wniosek taki: Metale sa prze 
wounikaini; vo cialo jest metalem; vo cialo przewodniczy. Mozemy isc w 
ouwrotnyin kierunku: to cialo przewodnikiem, to cialo metalem; jezeli 
te dwa sady dane, drugi uwazamy za wynik, pierwszy za przesiamke, a do- 
rabiamy druga przuslanke: metale sa przewodnikami ciepia.Oczywista rze 
ze czasem mozna vez obie przeiianki dorobic; wtedy tak n.p. X nie od- 
pisal na moj list. To sad, uwazany za wynik. Teraz dorabiamy dwie przes 
siarki: Kto jest cnory, nie moze pisac listow; X jest chory, X nie mo- 
ze pisac listow. Tu docnodze wiec z pierwotnego sadu do sadu, iz X jest 
cuory. Miedzy jednym a drugim przykladem ta roznica, ze w pierwszym 
Aaniejsza dowoinosc, w drugim wieksza; ale w praktyce zwykle drugi wy- 
pauck zacnodzi, i vylko pozornie pierwszy, poniwaz wiemy zwykle, jaka 


ita, być jedna z przesianek. Taraz rzecz calkiem scnemarycznie w najcz 


CZĘSLSZYCI odmianacn, 
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We wszysukicj tycu wypadkach oczywiscie nie ma-zadnej pewnosci, ze zna- 


ieziona przez naz przeslanka wyzsza jest prawdziwa; ale jest mozliwose, 
ze jest prawuziwa, a ta mozliwoscmoze być nawet prawdopodobna. Aie o m 
jeszcze pomowimy; veraz zwracam tylko uwage na to, ze brak pewnosci da 
šiv latwo wytlumaczyc. Mianowicie: Majac dwa takie zdania, inna otrzy- 
mam przuslanke wyzsza , gdy inne z tych dwocn zdan wezme jako wynik. 
Wice przy redukcyi juz z tego powodu dwuznaczny rezultat, podobnie jak 
przy wyciaganiu drugiego pierwiastku plus i minus. Ale nmdro to nie 
Tak waznem, bo zwykle juz wiadomo, jaki sad wynikiem t.j. jako wynik 
uwazany. W praktyce wiec mozliwosc nie tak obszerna. Ale pewnosci nie 
wa. TO, edy dane dwie وو زي‎ Ale zwykle tylko jedna. Wvedy pole d 
doisiow wieksza. Wuedy vez prawdopodobienstwo pewnej wyzszej przosian- 
ki mniejsze. Wiec n.p. AaC to jako wynik. n.p. ta iiczba 25 jest 

6 ممیروصنیا‎ [marine diwî tee 
pouzicina przez 5. To wynik. Jakie tu pojecie ogolney pod ktore liczba 
45 poupaua? Moze niem byc liczba dwucyfrowa. 1607: wszystkie liczby 
dwucyfrowe sa podzielne przez piec, 25 jest liczba dwucyfrowa, wiec 
Just podzielna przez piec. To falsz. My wiemy, ze trzeba innej przesiak 


WyZ2Zej: wszystkie liczby, ktore maja na miejscu jednosyek piec, sa pra 
pive pudzivine. 25 jest taka liczba, wiec jest przez 5 podzieina. 
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Wiec vu kwestya, jakie wziasc pojecie ogolne, Özy liczba dwucyfrowa, 
czy inne. Cnodzi wiec o to, czy podzieinosc przez piec przywiazana 
jest do dwucyfrowosci, czy do innej cecny liczb, czyli innemi slowy, 
guzie tu zacnodzi konieczny zwiazek. Otoz w tej mierze wlasnie merody 
badania indukcyjnego Milla sa nam pomocne. Ale nie zawzze, wtedy Musiny 
wiec stosowac te metody, rozgladac sie za mozliwoscia icn zastowowania. 
Alu jeszcze procz tegu musimy sobie znalesc ogolne pojecie, ktore ma w 
pszuslance jednej wystapic. Otoz to bardzo ulatwoine, edy mamy dwa lub 
wiecej twierdzen, ktorycn podmioty podpadaja pod jakies pojecie ogolne. 
SPP ته وجه‎ 87D) j ogolne pojecie S. Ono w pszeslance wiec S-P,s-3, 
a stad wynik Srp. Tak samo z s, iud. Otoz tego rodzaju redukcya wielo- 
krovna jest wlasnie indykcya. Tlumaczy nam, jak doczodzii do ogolneg 
pojecia na podstawie pojec wiecej szczegolowycn. A edy pojecie ogolne 
znaiuzione, wtedy trzeba je dokladnie okreslic, trzeba mianowicie wy- 
szukac te cecny, ktore sa, zlaczune 2 P. To zarowno przy prawacn naste- 
pstawa, jak przy prawacn wspolistnienia. Srebro przewodnikiem ciepla, 
albo Ciepio powieksza objetosc. Mianowicie w tym drugim wypadku: W tym 
wypadku cialo powiekszylo objevosc. To jako wynik uwazamy. Przeslanki: 


Oiaio vgrzane rozrzesza objetosc, w tym wypadku cialo zostalo rozgrzare 


c 
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6.Czvery Stopnia badania indukcyjnego. 


air O e ROT aatto nipotez, dedukcya, sprawdzanie. Przyklay 


WAM 


cuanik: odkrycie prawa spauania cial. f Mt 1090 اغ عر‎ 


n.- Maecen, Gescn. der Me- 


Rola obserwacyi w vei wszystkien. W kroku 1. i 2. i 4.- Weznose-dedu- 
Kcyi ala bauan ind. Aie jeszcze w innej Tuli wystepuje 
Omowimy veraz kazdy z pozostalycn krokow, zwlaszcza tworzenie hipotez 
i uvuukcye w zastosuwaniu do indukcyi; o obserwacyi e bowiem n juz 
byla mowa. | 

7.0 9 
Weuie wykiadu teorya badan ind. lato 1896 str.64-71. Przyvem uwzgle- 
unic dutyczacy ustep z Rabiera i z Milla. P, 


e 
Rabitr 235. Nieuylko prawa same w nipoteza- ilipoteza, To owa przeslanka 


wyzsza.Ale i przesiawka nizsza moze miec ven cnarakver nipotetyczny;5 

a CZasc jest pewna. Pewna: srebro jest metalem, 25 liczba przez-piec 

pouZzieina. uwucyfroea lub eakonczona na piec. Aie czasem inaczej: Sad 
[ru 


Jako wynik: Zwierzeta I BO له‎ Nizsza przesianka: zwierzeta mja 


"m 


ميه صمح CU ma uusze, Lo Sie porusza. gorna przes lanka. Pos‏ و26 تاك 
Lycozne. €zasum- tylke doina- DEDE teneye zanan pr S84‏ 
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Pouiug vego i weule Sunycu wzgiedow dzieiic mo?wa hipotezy na trzy grupy. 
bLOSUWIIiG UL Lego, Czego szukamy . 1.Przypuszenie istnienia prawa. 2. © 
Scisle sformoulowanie prawa. 3. Przypuszczenie faktu, jednej jakies 
czesci prawa. , jednego C pierwszym wypadku najogoiniejsze py- 
tanie ; dana pewna ilusc zjawisk,obserwacyi, n.p. czlowiek mysli, czlo- 
wiek pusiaua 0 و2‎ teraz przypuszczenie, ze czlowiek mysli mozgiem; al 
bo biyskawica, grzmot, przypuszczenie: blyskawica wywolyjw grzmot. Alto 
wozelkie v.awpierwotne uogoinienia, prawa empiryczne.w naj prostszej fo 
formic. Ciaia pozbawione podparcia, spadaja ku ziemi, siina urrara Krwi 
wszystkic ssaki maja ciepla krew. Drugi wypadek, gdy cnodzi o spre- 
cyzowanie takicgo prawa. Wiec nasz przyklad z Galileusza, albo z New- 
tona و‎ guzie biizsze okresiende owego rozpraszania sie swiatla.Planety 
kraza wokoło siunca; ale czy po drogacu kolistycn, czy po eloptycznycn 
زان‎ jeszcze tunyen.| - W vrzeciiü wybadku dany jest pewien fakt; ale 
nie wivmy, jakiemu prawu poulega ten fakt, poniewaz z zadnym innym fak- 
ten dotau znanym nie ua sic powiazac . Kazda zas prawo wyraza taki zwł. 
zek w dodatku konieczny. Wiec domyslamy sie jakiegos drugiego faktu,i 


z nia znany fakt zapomoca prawa juz znanego albo rowniez nipotetyczne® 
iaczysy. Przykiau ula prawa juz znanego wlasnie ow powyzszy o zdolnosci 
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poruszania sie zwierzat. Przyklad, gdzie jeszcza nieznane prawo: Istnie 
Ju powszecuna sila przyciagajaca; a dziala ona wedle tych a tych praw. 

Mozna wiec rekapitulujac powicuziec. 1. Inverprevacya danyci doswiad 
czenia. 2. Formulka dokiadan tych danych. 3. Antecypacya doswiadczenia. f 
Cuodzi bowiem: 1.Czy dana rownoczesnosc luo nastepstwo zjawisk jest 
przypaukowu czy tez wyrazem prawa? 2.Jakie jest wlasciwie to prawo. 3. 
2 jakiem zjawiskiem nieznanym zaane nam zjawisko jest zlaczone prawem, 
przyczum takze o owo prawo mozemy sie pytac. 


Warunki naukowych niputez. Wedle wykiadow z iata 1896 str. 64-71. 


dnak kilka nipovez, my na razic poorne rownię dobrze 
مم۷ )پټ ما‎ Y AM همت یم هودد‎ Ton هواک‎ doj 
v do pewnyci zfawisk zastosuwac. Wredy obieramy 12292۳۹ و‎ 


vnicjyza. Ale od cangao zalezy, stopien prawdopodubiemstwa/ i wedla cze- 
] 


ny go oceniac?/ ^ad Tem yes zastanowimy; a udzynimy to dia kazde-‏ نات 


e0/ rouzaju nipouez, zosobna. | 
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Warunki naukowuciı b^oovrez. Nie kazdy domysl, **zy uszczenie hipoteza; 
iugi bye zgodny z tem, do czego hipoteza siuzy. Nastepujace garunki: 
1. uipoteza musi bye zrozumiaia i musi sie dac w #850» sposob niedwu- 
س‎ 
znaczny sformulowac. Inaczej dedukcya niemozliwa. Przykladem niezrozu- 
mialej nipotczy wszystkie te, ktore przyjmuja istnienie czynnosci psy- 
cuicznyciu bez podmiotow. To dla nas caikiein niezrozumiale. N.p. wola 
bez cucacego. Alba inny przyklad: Zjawiska fizyczne i psycniczne sa 
dwiema stronami jednej i tej samej istoty. Tu vrudnosc w tych dwoch 
stronacu; wiec porownania, obrazy, ale to takze nie zupelnie jasne. Tar 
Kiu nipotezy moga iniec conajwyzej znaczenie przygotowawcze az do doklad 
hiejszego sformulowania. 2 Nusi byc woina od wewnetranych Sprzeczna 
ci. Scuopenuauera slepa wola. Hipoteza dzisiejszycn nauk przyrodniczy 
26 Wszystkie cechy zmyslowe sa podmiotowe, ale t. zw. wlasnosci geome- 
uryczne cial nie. |poluzenie, ksztalt, rozmiar, rucn|.Sprzecznosc o Tyl 
16,26 przeciez to wszystko, co nas prowadzi du podmiotowosci tamtych 
wech, takze dla wlasnosci geometrycznych ma swe znaczenie. 3 Nie 
— 
vowinna sie sprzeciwiac innym hipotezom, juz ۷ sposob daieko idacy s 
stwierdzonym. To jednak wymaga wielkiej osuroznosci, poniewaz wiele 
nowycu odkryc i praw wi 


asnie w opozycyi do juz uznawanych hipotez » 60 
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prowadzilo do ich obalenia. N.p. zwalczenie hiotezy o horror vacui 
przez uf ze powietrze posiada pewien ciezar. Albo zwal- 
czunie ulpotezy o generatio aequivoca przez Pasteura. Ale przy bliz- 
sZGii Welaunieciu widzimy, ze tamte nipotezy wcale nie byly tak bardzo 
stwiurdzune \/Natonlası z gory w niekorzystnem poiozeniu hipoteza, kto- 
ra by n.p. wstepuwala przeciw prawu przyczynowosci, lindeterminizm|, 
albu przuciw prawu aacnowania energii. Dlatego tez czesto wiele sie do- 
Kıada staran, 26 pewne przypuszczenie nie jest sprzecznem z takiem pra 
wen. y Hipoteza musi umozliwic wyprowadzanie wnioskow . W vym ce- 
iu nie smie zawierac samycn skladnikow nieznanych. N.p. Nieswiadome 
WATIBRRnDAS Albo Sila zyciowa. Atbe I takie nipovezy w najlepszym ra- 
zie tyiko prowizoryczne, az do scisiejszego oznaczenia ich tresci. 
SStad przepis Newtona و‎ aby byly verae causae, t.j. takie, o ktorych 
istuieniu i wiasciwosciach wiemy juz skadinad. \5,/ Nie smie bye 
w sprzeczności ۳ zadnym faktem. To jest, ze wyniki dedykcyi nie smia 
być w Sprzecznosci z faktami niwatpliwemi. To najwieceij TOZSUPZyga- 
Jaca okoiicznosc. Obok 1. a zwlaszcza drugiej. Gdy sprzeczna, odrzu- 
ca sie; gdy niezgodna z faktami, takze; wtedy nic nie wartą. N.p.owe 


przypuszczenie pierwsze Galiieusza. Aie i tu nieraz roznica zdan, 
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wiec osuroanosc potrzebna. N.p. hipoveza Kopernka wydawaia sie taka, 


4 P ^ 
244; 
78 
jez6li ktos nic umial rozrozniac miedzy pozornemi a rzeczywistymi fak- 
tai. Ta niezgounosc z faktami jest tak decydujaca, ze tam, gdzie za- 
cuouzi wavupliwosc, jaka z dwocn nipotez przyjac, szuka sie za faktami, 
aby suwiurdzic, ktora z nicj z nimi zgodna, a j ktora nie. Przyklad Pa 

Stucra . Experimentum crucis. 

udy zas zgodna z faktami, wtedy pewnosci zadnej jeszcze nie ma. A ‘to 

z udwociu przyczyn. Po pierwsze nigdy nie many pwwnosci, ze nieznajdzie 

sie jakis fakt w przysziosci, z ktorym hiputeza sie nie da pogodziu. 

Tak n.p. sformulowano prawo, ze wszystkie ciala w dosratecznie cienkidi 
warsuwaxii pszepuszczaja promienie swiavla. Tymczasem z odkryciem pro- 

mieni Rontgena trzeba bylo zmodyfikowac, poniewaz ciala takze v.zw. nie 
przezroczyste te promienie przepuszczaja. Albi inny przykiad jeszcze 
wiecej zauziwiajacy. Jakie jest prawo liczb pierwszycn? Przypuszcze- 

nie: Dodajawac do kazdej liczby naturalnego szeregu jej M 


A potui dodac jeszcze 41. Wiec: +1 5‏ و5650 


2 4. 6. 06, % x8 
4 8 I6 16 36 19 6۹ 
1 41 41 41 41 له‎ 41 


: 43 47 53 61 71 85 97 113 
Itd. probowano i doskonale z faktami sie zgadza. Ale probowano daleji 
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przekonano sie, ze وس‎ do 40 و‎ fakt niezgodny: 4% plus 16004 plus 4 


daje 1681, co jest druga potega od 41. Wiec zarzucic. Diatego tez ma- 
Uunavyka uiezadowaia sie nigdy indykcya, lecz prawa zdobyte czesto in- 
uukcya, wyprowadza potem dedukcyjnie z pewnikow. O tem moze jeszcze po 


mowimy. To wiec jeden powod niepewności wszelkiej Sipotezy ê Drugi lezy HF 


w Sanoj naturze red-indukcyi. Ten sam wynik moze byc wyprowadzony z 
roznycn przeslanck z prawdziwoscia formalna; a nam chodzi o prawdziwosc 
iattryaina przeslanek. Wobec tego trzeba czesto miedzy dwoma hipote- 
zami wybierac albo zdawac sobie z gory sprawe o mniejszem lub wiekszem 
prawuopodobiensuwie pewnej nipotaezy, chociaz speinda warunki poda- 
he przeutem dla kazdej nipotezy. Otoz wedle jakicg vu posvepujemy za- 
sad? To przejdziemy dla kazdego rodzaju hipotez zosobna; ale zawsze 


trzeba pamictac, ze tamte wszystkie warunki uwazamy juz za spelnione. 


AF nipovezy przypuszczajace wogole istnienie jakiegos prawa. Podsta- 


wa, na ktorej przypuszczamy istnienie praw w ogule, jest wyrazona : 
POST noc, albo cum hoc, ergo propter noc. Jezeli mamy zetkniecie sie 
dwoch zjawisk, mozliwe dwa przypuszczenia: albo przypadkowe, albo ko- 
niecznie, vo jest wyplywajace z pewnej Przyczyny, a wiec podiegajace 


prawu pewnemu. Ktore z Lyci przypuszczen jest prawdopodobniejsze? L 
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Wiec vein prawdopodobniejsza, im czesciej ve dwa. zjawiska, o ktore cho- 


dzi و‎ razem wystepuja. To oczywiscie tak dlugo, jak dlugo nie stwier- 
UZONO wprost przez jedna z czteryca metod zwiazku przyczynowego. Bly- 
skawica i grzmot przed i po odkryciu Franklina. Albo dzis dzialanie 


cuiny w febrze. II. Hipotezy formulujace scisle prawa. Czynnikami 


praciawiajacemi za prawdopodovienstwem sa vu: fProstora przypuszczenia. 
wit ulazceo, jakoby w przyrodzie wsyzstko sie odbywalo w sposob jaknaj- 
prostszy. Czesto przeciwnie, jak n.p. utrzynywanie rodzajow. Ilez gi- 
Liu zaroukow. Albo : rodzi sie wiecej chlopcow jak uziewczat; ale chip 
cy wieksza simiertelnosc w wieku niemowlecym. Stau potem wyrownanie z 
mala przewaga po stronie uziewczat. Ale dlatego, ze tam, gdzie wystar- 


cza nipoteza peostsza, nie ma potrzeby do przyjecia ond Sena koz 
۳ 


wanej. Tak przez dlugi czas nip. Kopernika i PLolemeuszia obie zgodne z 
faktami. Przyjeto pierwsza, bo prostsza; pozniej dopiero okazala sie 
uipovuza Puolemeusza wprost nie do przyjecia wskutek odkrytej przez 
Bradley a aberacyi swiatla gwiazd staiycn |zy3 odkryte 1727; por. Reis 
Puysik str. 373|.-2.-Ilosc faktow ta nipoteza objetych;t a ilosc tem 
wieksza ma wage, im roznorodniejsze sa zjawiska albo przynajmniej im 


roznorouniejsze sa okolicznosci, wsrod ktorycn sie odbywaja. Hipoteza 
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N.p. paraleıizau rozwoju onvogenctycznego i puylogenetycznego. Kazda 


jednostka pewnego 3 izaju przecnodzi ۷ swem rc woju w skroceniu wszyst- 
kic fazy, przez ktore przechodzil rodzaj , do ktorego nalezy. Stad np. 
pow bienstwo embryonu ludzkiego w nizszych stadyach rozwoju do embryo- 
nu zwierzecego. Prawo vo nie tylko najrozmaitszych organizmow sie ty- 
czy, lecz obejmuja takze rozwoj psycnoczny. Dlatego to mozemy n.p. STE 


djowac rozwoj mowy ludzkiej na orzwoju mowy dziecka. Jeszcze iweksze 


znaczenie ma to kryveryum, jezeli hipoteza jakas okażuje sie ogolnym 
wyrazuu szerceu praw juz przedtem skonstatowanych, tak, ze te PLE 
nozna z niej dedukowac. N.p. prawo grawitacui i prawa Keplera. -3.- 
Jokiaunonc, z jaka fakty daja sie z nipotezy dedukowac. Przyklad ogol- 
iikowcj deuukcyi: Hipotezy meteorologiczne. Dokladna bylaby dedukcya, 
suyby mozna wskazac nie vyiko przewidywane opady w ogole, lecz takze 
icu ilosc oraz miejsce Vplatego wlasnie ta wyzszosc nipotez, wyrazo- 
uycn w formulkach matematycznych. - Miekiedy przytacz sie jeszcze dal- 
5 26 kryterium wiekszego prawdopodobiemstwa, mianowicie na korzysc ma 
przeńawiac mozliwosc przewidywania nie Spostrzezonycn dotad faktow. 


Ale to wıasciwie nic nowego. Jezeli fipoteza zfodna z faktami juz zna- 


nyai, Ktore z niej wyprowadzamy, wtedy jasna rzecz, ze bedzie mogla 
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byc takze zgodna z janemî z niej wyprowadzonymi faktami, ktorych jesz- 
cze niu Spustrzezono, ale Ktore mozna wedle wskazowek nipotezy odszukae 
Jak dalece vo knyteryum jest malo znaczace, dowodzi fakt, ze odpowia- 
dája mu takze nipotezy faiszywe, ktore pozniej okazaly sie niezgodny- 
mi z faktami. N.p. nipoteza emisyjna swiatla, hipoteza Ptolemeusza.Nate 
miast ozna inaczej vo kryteryua sformuluwac, a wtedy ma ono wielkie za 
anaczunic. Mianowicie: Jezeli daja sie z mt hipotezy wyprowadzic prawa 
dotad nie znane, a prawa. ve daja sie potem zweryfikowac. Z p hipotezy 
Galileusza dotyczacej szybkosc spauajacych cial, par, sie wyprowadzic 
prawa,ozazybkystkieuchutaiai rzuconych pionowo w gore albo w dol. Pra- 
wa Lu nastepnie zwryfikowano. |V-c gt, v-=c-gt|.. To sa kryterya dla 
badania prawdopudobienstwa hipovez. W ich zastosowaniu trzeba byc o- 
suLroznem, ale wtedy tez trudno bedzie sie ludzie co do donio-slosci 
puwnycii Hipotez. 

III. Karegorya hipotez. To sa te, w ktorych przypuszczamy o jednym z 
czlonow prawa. Aby zdać sobie sprawe z kryteryow tych hipotez, musimy 
sie blizej przypatrzyc ich podstawie. Nieznamy jednego czlona; wiec do 


4ysiamy sie go. Aie niewiuziawszy go, musimy go sobie albo wyobrazic 
z fantazyi, albo tez utworzyc sobie pojecie, ktore nie jest wcale 
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abstrauowane bezposrednio z sedene aal jak n.p. pojecie czlowieka 
2 drugiej strony wi lono, ze fantazya nie jest stahie tworzyc z ni- 
czego; a Takze, edy chodzi o pojecie, trzeba miec skadsis dane cechy, 2 
KLoryci pojecie vworzymy,.Dlarego tez wszystkie te czlony praw, ktorydı 
sic uomyslamy و‎ okazuja pewna analogie do zjawisk lub przedmiotow lub 
Si. itd, znanycn. To znaczy owe żądanie by byla vera causa. Gdyby nie 
tak, zadna dedukcya niemozliwa, czysta gra fanvazyi. N.p. przyklad hip 
teza eteru, na pierwszy rzut oka temu nieodpowiadajaca; ale wlasciwa 
trescia tej nipotezy jest ruch falowy, znany nam skadinad dobrze. Al- 
bo nawet t.zw. hipoteza Boga dia wytlumiczenia powstania swiata, po- 
4682 takze na przypuszczeniu istoty, obdarzonej cechami, ktore sie od 
uaszycu luuzkicn roznia vyiko stopniem. 1Swojw droga przypuszczenie 
Doga nie ma cnarakteru naukowej nipotezy, poniewaz nic nie mozna z teg 
przypuszczenia ucuukowac. Nie znaczy to wcale, ze sie nie powinno 

w Loga wierzyc; sa ku temu inne podstawy, lezace w uczuciowych i zy- 
ciowych poyrzebach umyslu ludzkiego|.- Jaki jest veraz proces logiczny 
przy tworzeniu takicn przypuszczen? Taki: Dane nam zjawisko w doswiad- 


czeniu. Z jakim innym przedmiotem go polaczyc? Otoz przedmiot widziany 


ı026 nam w drodze kojarzenia Das unac na mysl inny przedmiot, do niego 
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puuobnypou pewnyia wz \edem, a wiasnie pod Tym "EG ktory jest 
przedmiotem badan. Stwierdzamy, spostrzegamy ahalogie miedzy obserwowa- 
nya i przypomnienym przedmiotem.A potem przypuszczamy, ze analogia roz 
claga sic Takze na inne cecaym zwiaszcza na te, ktore przedmiotem ba- 
uan. Przenosimy na przedmiot pierwszy wlasnosci przedmiotu drugiego. 
Wiec jeüna analogia dana, druga przypuszczana. Na przykladazn: Watt: 
dana anaivgia wiedzy podniesieniem sie nakrywki nad garnkiem wrzacej 
wouy i pouniesieniem jakiegokolwiek ciezaru. Ale podniesienie ciezary 
iaczy sic z wyobrazeniem sily; wiec i ty anaiogicznie sila byc misi: 
szuka jej w parze wodnej. -Franklin spotrzega analogie miedzy iskra el 
i piorunem w pewnycu icu skutkacn. Suponuje analogie takze w innycn 
Weituach i tym sposobem docnodzi do identyfikacyi piorunu z iskra el.- 
Pascal stwierdza anaiogie miedzy rucnem wody w pompie przy podniesion 
Nya vloczku z rucnem wykonanym pod wpiywem nacisku przeciwmego. Przy- 
puszeza, ze powievrze ten nacisk wywiera. -Newton spotzrega analogie 
uliguzy Tucuem cial ku ziemi spauajacycn i rucnem wykonywanym przez cia 


ia niebieskie. Buponuje anaiogie miedzy przyczynami tego rucnu. -Cu- 


piu YA وتان به يا‎ anal. mieuzy koscmi ۷ pieczaracn znalezionemi i 
Köschi zw. 


erz idiejszyc j i 
at, dzidiejszyen. Suponuje wiec analogie miedzy innemi ce- 
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cecuami vycn zwierz. i tym sposobem rekonstru. s jestewstwa dawnych 


Cziowiek spostrzega analogie miedzy ladem i celowyn urzadze- 


nica wiasnych wyrobow i urzadzen a calym swiatem. Pezypuszcza wiec tak 
ze unaiogle w przyczynacyn.-- Otoz taki jest proces rozumowania w dro- 
GZ anaiogii. Mozna nawet powieuziec, Ze prawde zawsze, gdzie chodzi o 
pnia cc en 
uipotuze, analogia wenodzi w gre. Jest to wyrazne przy hipotezach I. 
kategoryi, guzic skonstatowana analog.a w tem, iz tak przypadkowe jak 
przyczynowe polaczenie pociaga za soba sz czasowe 267101016 016 sie zja- 
wisk. A takze w nipotezacn drugiej karezoryi analogia, ale zwykio do 
iunycu juz znalyzionych praw. Tutaj wystepuje najslabiej. | Ale trzeba | 
sobiu i tutaj zuac sprawe 2 logicznej wnoslosci tyci wnioskow w dro- 
uzo analogii, tych errr trzeciej kavegoryi; to z stanowi logike ana 
iogii.  Náprzou czem jest analogia. Podobienstwem; ale scisiejsze zna- 
czunie. : oD ana Analogiczne organa, ktore moga i- 
naczej wyelauac, ale w stosunku do calosci organizmu podobne funkcye 
speiniaja;Aibo analogiczne zwiazki cnemiczne, chociaz z zupelnie od- 
alennycn pierwistkow. Albó miedzy zjawiskami psychicznemi i fizycznemi 


pouubienstwa nie ma, iecz sa liczne analogie. Albo gramatyczna skladnia 
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jezykow roznych moze byc analogiczna. GWred ۱۷146 analogia jest stosun- 
kiem [pouobicnstwa| mieuzy stosunkami. To o i w innych wypadkach, np. 
rownocze.nosc uwocii stosunkow. Ale jaka jest teraz logiczna budowa tyd 
ae, 
wnioskow analogicznycn? Czy identyczna z indukcya? Zwykle sie definiuje 
analogia wnioskiem ze szczegolu na szcegol inny. To pozornie tak jest. 
Mamy uwa przeumiouy A i B. Pierwszy posiada n cechy abcd; drugi okazu- 
je nam cecny abc; wnosimy przez abnaolgie, ze posiada takze ceche.d. 
Aic przy blizszym rozbiorze wiuzimy, ze jest inaczej, a to sie zgadza 
2 veu, zo logiczne rozumowanie ze szczegolu na inny szczegol jest nie- 
و‎ rt 

amzoliwe; wzieto tu kojarzenie sie sadow za rógumowanie. De facto w m 
wLlosKu anaoleicznym jest przeslanka هغه‎ ogoina, wynikajaca z poprzed- 
niej indukcyi, bauz to zrobionej przedtem osobno, badz tez przeprowadze 
nej au noc. Na jakiej bowiem podstawie, widzac w przedmiocie A cechy 
abcd, wnosimy, ze i przedmiot B procz abc posiada takze d? Tylko na tej 
ze przypuszezany konieczny zwiazek micuzy abe z jednej strony, ad 

z urugiej strony. Gdyby nie vo, mozna by tylko powiedziec: B moze و‎ 
przypaukowo posiada vakze cedhe d, a wlasciwie i tego by nie mozna po- 
wiedziec. Przyklad: Czlowiek posiadajacy brodawke na trzecim palcu pra- 


wej reki. C sic i i 
J reki. Czy mozemy wnosic, ze i drugi czlowiek posiada te brodawke ? 
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III.Rösnice nam Y ^: znane. To barzdá ważne. eli bowiem różnice se 
znane, wteuy uozna je ocenić. Ale jeżeji nieznane, trudno cos powiedzić 
|:dziaianic lekarstwa na chorych różnej konstytucyi, której się nie zng 
Jiavego vez zwykle prawdopdobieńsywo zmniejsza sie z odlegtością w caa- 
sie i przestrzeni między zjawiskami, o które chodzi. Bo im większy czag 
tem większe mogiy zajść zmiany. N.p. prawa statystyczne dzif i w starê 
Zyvnosci. Albo zamieszkałość planet przez tak wielkie oddalenia. Albo 
fauna dzisiejsza i przedhistoryczna. Tu osurożnośćkonieczna. 
Teraz jeszcze o sprawdzaniu wnioskow, otrzymanych drogą analogii. 

~ 一 一 一 一 一 

1. Przez zamiane na indukcye sprawdzona. Mianowicie, gdy się uda wyka” 
zać obojętność pewnych cech dla związku cechy d z cechami abc, wLedy 
02846 63016 indukcya, ponieważ cechy pozostałe nie są wtedy obojętne, czę 
li pozostają w związku pezyczynowym z ową cechą و‎ o ktorą chodzi. Zrazu 
mozna byto w droze analogii wnioskowa¢,ze komety poruszają się się po 
drogach eliptycznych, albo parabolicznych albo niperbolicznyuh .Póź— 
niej na podstawie licznych obscrwecyi wniosek ten przemienił się w in- 
üukcyjny. Albo: Pasteur zrazu analogią doszedł do twieruzenia, że i owe 


urobnoustroje od podobnych do nich rodziców pochodzą. Później indukcya 
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£. Przez doświadcze”ie. Jeżeli na podstawie an**ogii wniosowano o isté 


nieniu pewnych zwierząr przedhistorycznych a potem udalo się odkryć 

ich szczątki. Albo analogią przypuszczano, że w czasach, z których prze 
cnowaty się toporki kamienne i podobne przyrządy و‎ iausiał istnieć czło- 
wiek, a potem znaleziono Też kości ludzkie z tego czasu. 8r 3. Cza- 
sem jednak rakie bezpośredbnie stwierdzenie zapomocą doświadczenia nie- 
20211۷9۰ Wuedy często pośrecdnie. N.p. Wnosimy analogią na podstawie 
iz zwirzęta posiadaja pewnw organa, iz doznają także pewnych wrażeń. Te- 
80 bezpośrednio sprawdzić nie możemy. Ale wiemy, jaki skutek musiałby 
być, gdyby nasze przypuszczenie okazalo się prawdziwem. Wtedy zerze tak 
samo by reagowato na pewne zmiany zewnętrzne, jak uy. |na ukłucie, n.p] 
uoświadczenie to potwierdza. Podobnie eter, analogiczny w swych ruchach 
do powietrza, a także przypuszczamy analogiczne skutki. |ro są Trzy spot 
soby zasadnicze sprawdzania analogii. Oczywiście i Luraj inaczej jak z 
prawuopodobieństwem nie można. Ale z tego Trzeciego wypadku widzimy za- 
razem, iz nie można nauce zakreślić granic samem doświadczeniem. Wiele 
bowiem uipotez nic da sie wprost. stwierdzić doświadczeniem, jak wlag- 


nic co przytoczone, a przecież hipotezy 6 są dla nas bardzo cenne. O 


em urzeba pamiętać zwlaszcza wobec hipotez metafizycznych. N.p. is - 
nienie świata zewnętrznego. 
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